ISSN 0341-9789 M 20507 F |
RASEN W

GRUNFLACHEN
BEGRUNUNGEN




5N 0341-9789

September/Oktober 1978 - Heft 3 - Jahrgang 8
Horlus Verlag GmbH - 5300 Bonn 2

GRUNFLACHEN
BEGRUNUNGEN

Herausgeber: Professor Dr. P. Boeker, Bonn

wofientlichungsorgan fiir:

wische Rasengesellschaft e.V., Godesberger Allee
2—148, 5300 Bonn 2

pefstation, Sportaccomodaties van de Mederlandse
wortfederatie, Arnhem, Nederland

stitut fiir Grinraumgestaltung und Gartenbau an der
schechule fir Bodenkultur, Peter Jordan-Str. 82, Wien

i@ Sports Turf Research Institute
ngley — Yorkshire / GroBbritannien

Institut fiir Pflanzenbau der Rhein. Friedrich-Wilhelms-
Universitdt — Lehrstuhl fir Allgemeinen Pflanzenbau,
Katzenburgweg 5, Bonn

Institut fiir Landschaftsbau der TU Berlin, _Lantzaatlea
76, Berlin 33 (Dahlem)

Landesanstalt fir Pflanzenzucht und Samanprﬁfung.
Rinn bei Innsbruck/Osterreich

Institut fir Landschaftsbau der Forschungsanstalt Gei-
senheim, Geisenheim, Schlof Monrepos

Société .Hationala d’Hurl-iculturB de France Section
“Gazons”, 84 Rue de Grenelle, 75007 Paris

15 dem Inhalt

Effects of Mowing and Fertilization on Yellow
Mutsedge Populations in Competition with
Kentucky Bluegrass

2 A. J. Turgeon, D. W. Black, Urbana/lllinols

{lber die Entwicklung von pflegeextensiven
Trockenrasen auf ungepflasterten Biirger-
. steigen
) H. Hiller, Berlin

Hexenringe durch den Nelken-Schwindling
(Marasmius oreades)
ﬁU H. Roediger, Triar

Die Bestandsentwicklung der Fertigrasen
nach dem Verlegen
62 W. Opitz von Boberfeld, Bonn

Aus der Rasenpraxis:
Grundlegendes zur Mahd der Rasengréser

66 P. Boeker, Bonn

gse Zeltschrift nimmt fachwissenschaftliche Beltrage in
witscher, englischer oder franzésischer Sprache sowie
it deutscher, englischer und franzdsischer Zusammen-
ssung auf.

arlag, Vertrieb und Anzeigenverwaltung: HORTUS
ZRLAG GMBH, Postfach 200550, Rheinallee 4b,
00 Bonn 2, Telefon (D22 21) 3530 30. Verlagsleitung
1d Redaktion: R. Dérmann, Anzeigen: Josef A. Zaindl.
iltig ist die Anzeigenpreisliste Nr. 4a vom 1. 2. 1976.
-scheinungsweise: jéhrlich vier Ausgaben.

Bezugspreis: Einzelheft DM B,50, im Jahresabonnement
DM 32,— zuziiglich Porto, incl. 6 % Mw5t.

Druck: Rheinische Verlagsanstalt, 53 Bonn-Bad Godes-
berg. Alle Rechte, auch die des auszugsweisen Nach-
drucks, der fotomechanischen Wiedergabe und der
Ubersetzung, vorbehalten. Aus der Erwdhnung oder
Abbildung von Warenzeichen in dieser Zeitschrift kin-
nen keinerlel Rechte abgeleitet werden. Artikel, die mit
dem Namen oder den Initialen des Verfassers gekenn-
zeichnet sind, geben nicht unbedingt die Meinung der
Schriftleitung wieder.

SEN « TURF - GAZON 3/78

a



Effects of Mowing and Fertilization on Yellow Nutsedge
Population in Competition with Kentucky Bluegrass*

A. J. Turgeon and D. W. Black, Urbana/lllin

Summary

Yellow nutsedge (Cyperus esculentus
L.) is a vigorously growing plant which
can seriously Teduce the quality of
infested turfs. The purpose of these
investigations was to determine the ef-
fects of cultural practices, including
mowing and fertilization, on the popu-
lation dynamics of yellow nutsedge in
compelition with Kentucky bluegrass
Pra pratensis L.).

In greenhouse and field studies, yel-
low nutsedge plants from tubers were
planted alone or in combination wifh
Kenlucky bluegrass in an Aguic Argul-
doll (Flanagan silt loam) soil. Results
from the greenhouse experiment sho-
wed that yellow nutsedge was well
adapted lo regular mowing and could
spread rapidly in a turf under condi-
tions existing during the summer
months. Factors that restricted its
spread in field turf included increased
mowing heighl and optimum fertiliza-
tion which enhanced the competitive
ability of Kentucky bluegrass. With high
levels of nitrogen fertilization (100 kg N/
ha/growing month), the incidence of
Fusarium blight (Fusarium roseum (Lk)
Snyd. and Hans, f. sp. cerealis (LK)
Snyd. and Hans.) disease reduced turi-
grass compelition and allowed rapid
increases of the yellow nulsedge popu-
lation.

Zusammenfassung

Die Gelbe MuBsegge (Cyperus esculen-
tus L.) ist eine raschwichsige Pflanze,
die die Qualitit damit verunkrauteter
Rasennarben ernsthaft schadigen kann.
Der Zwack dieser Untersuchungen war
es, den Einflul von KulturmaBnahmen,
einschlieflich von Mahd und Dingung
aul die Populationsdynamik der Gelben
MNuBsegge in Konkurrenz zur Wiesen-
rispe (Poa pratensis L) zu bestimmen.
In Gewsdchshaus- und in Feldversuchen
wurden aus Kndllchen angezogens
Pflanzen der Gelben NuBsegoe allein
oder in Kombination mit der Wiesen-
rispe in einem Aquic Arguidoll-Boden
(Flanagan Schiufflehm) ausgepilanzt,
Die Ergebnisse des Gewdchshausver-
suches zeigten, daB die Gelbe MuB-
segge regelméBiger Mahd gut angepafgt
war und sich in einem Rasen, wie er in
den Sommermonaten vorliegt, schnell
ausbreitet. Faktoren, die lhre Verbrel-
tung in den Freilandrasen beschrank-
ten, waren steigends Schnitthéhe und
optimale Dingung, die die Kampfkralt
der Wiesenrispe verstirkten. Bel hoher
Stickstoffdingung (100 ko/ha/N  je
Wachstumsmanal) verringerte das Auf-
tretan des Schneeschimmels (Fusarium
roseum (Lk.) Snyd. und Hans, f. sp.
crealis [Lk,) Snyd. wund Hans) die Wi-
derstandskraft des Rasengrases, was
zu einar sehr raschen VergroBerung
der Population der Gelben NuBsegge
fithrte.

Résumé

Les effets de fertilisation et de fau:
sur les populations de Cyperus es
lentus mis an compétition & Poa p
tensis.

Le souchet jaune (Cyperus esculen
L) est une plante & croissance rapi
susceplible de nuire sérieusement a
qualité des pelouses envahies. L'obj
tif des recherches effectuées était dc
d'étudier I'influence des mesures d"
pleitation, comprenant la fauche et
fertilisation, sur la dynamique de poj
lation du souchet mis en compéatit|
au paturin des prés (Poa pratensis).
Des plantules du souchel obtenues
partir de tubercules furent plantées s
en culture pure soil en culture as:
cige au paturin sur un sol aquic ar
doll (limon fin) en serre &t en ph
champ. Les résultats des essais
serre ont montré que Cyperus esculs
tus s'adapte facilement a une fauc
effectuée réguligrement et qu'il se
pand rapidement dans les pelouses
élé, La hauteur croissante de la cou
ainsi qu'une fumure estimée otim:
susceptible d'augmenter la compeétiv
du paturin sont les facteurs limitz
I'extension du souchet dans les ess:
pelouses en plein air, Une dose éley
d'azote (100 unités a I'hectare par mqc
de croissance) diminue la vitalité de
graminée & gazon en favorisant 'apg
rition de la fusariose (Fusarium rose.
{Lk.) Snyd. el Hans. f. sp. cerealis (L
Snyd. et Hanz) ce qui méne & une pr
lifération rapide de Cyperus esculent
dans la pelouse.

Introduction

Yellow nutsedge (Cyperus esculentus L.) is a perennial
weed that reproduces by seeds, tubers, and rhizomes.
Although it occurs typically on low lying sites with
damp soils, it has become a problem of increasing
concern in turf, In field crops, cultural practices such
as cultivation, crop rotation and fall plowing which ex-
pose the tubers to winter desiccation may be helpful in
controlling this weed; however, these practices are
usually not feasible in an established turf. Thus, the
turfgrass manager must employ technigues to either
discourage yellow nutsedge or enhance the competitive
ability of turfgrasses in order to resist invasion (1).

The success of yellow nutsedge in turf is due, in part,
lo its aggressive growth and development. Once estab-
lished, vigorous production of new plants from rhizomes
results in rapid increases in the yellow nutsedge popu-
lation. Subsequent production of tubers ensures rein-
festation by the weed during succeeding years. Tum-
bleson and Kommendah! (7) found that 1,900 plants
and 6,900 tubers were formed in one year from a single
tuber. Where tubers were buried in the field 2.5 to
30,5 cm below the soil surface in November, Stoller
and Wax (6) found that new shoots emerged the follo-
wing spring between May und July with some emer-

* Contribution from the lilinois Agriculiural Experiment Station, Urbana,
IL 61801, U.S.A
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gence occurring after July at a much reduced rat
Bell et al. (3) showed that high light intensity enhance
shoot and tuber formation under field conditions. Sho
and tuber development were rapid during July ar
August, but under low light intensities and temper:
tures during September and October, plant grow
subsided while tuber formation continued or was e
hanced. Wax et al. (9) suggested that growing crog
that furnish considerable shade may aid in controllir
yellow nulsedge,

Bell and Larssen (2) reported that 280 to 560 kg/ha
a 19-28-14 (N:P,0.:K,0) ferlilizer significantly incre:
sed yellow nutsedge populations. Garg et al. (4) n
ported that high levels of nitrogen inhibited tuberiz:
tion, whereas, high temperatures und lower nitroge
levels favored tuberization. They suggested that tuber
zation is the result of surplus carbohydrates in the plar
and iz controlled by some gibberellin-like substance
regulated in the plant under specific photoperiods an
temperatures.

The serious nature of yellow nutsedge in turf and th
history of poor results from herbicides applied to cor
trol this weed have necessitated research to develo
improved cultural control measures. The purpose ¢
this study was to determine how mowing and fertilize
tion affect the susceptibility of turfgrass communities t
yellow nutsedge invasion.



Naterials and Methods

ireenhouse mowing and compelition ellecls: A gresnhouse siudy was
onducted to evaluate the effects of mowing and Kenlucky bluegrass
ompetition on the development of yellow nulsedge. A 'Fylking : Penn-
tar: Prale” (30 : 30 : 40) blend of Kentucky bluegrasses was seeded
2 Jan. 1874 at a rale of 200 kg/ha In root observation boxes conlain-
g &n egual mixture of peat, perlite, and Flanagan silt loam [(Agquic
wrguidall) sail, The soil mixture was adjusted to pH 6.5 with hydrated
me. The weoden boxes had 23 x 28 x 45 cm inside dimensions with
. glass-faced front that sloped inward from the lop iront edge to the
ase. The glass front was covered with a removable plywood panel fo
revent negative phototropic rool mesponse

he zeeds were alfowed 3 weeks lo germinate and Ihen six, 3-week-
id yellow nutsedge plants from tubers were planted in each box.
‘sllow nuisedge plants were also planted into boxes withoul Henlucky
susgrass, One-hall the experiment was mowed at 38 com weskly
seginning 3 days after planting yellow nulsedge while the other half
vas unmowed for the first 12 weeks, then mowed weekly at 3.8 em.
fach treaiment was lertilized twice wookly with 445 ml of a modilied
{oagland’'s nutrient selution (5) containing 210 ppm nitrogen. Grean-
iouse lemperalures were 24 + 3 C, and the experiment was conducted
inder a 15-hour photoperiod. Each treatmen! combination was replicated
i times in a completely randomized design

‘allow nutsadge shoots were counled every 2 weeks beginning 27 Feb
ar4 for 12 weoks, then al 20, 28, and 32 weeks wheon the conlent of
he boxes wers washed and rinsed fo separate and count tubers.
‘Yigld mowing and fertility study: A field study was designed to. evalu-
e the interaction of fertility and mowing helght and their effect on
hoot development of yellow nutsedge in a 'Kenblue -type Kentucky
sluegrass turl, A poorly drained site with a Flanagan aiil loam soll was
wlected to provide favorable conditions for yellow nuisedge. On 24
day 1974 6 yollaw nutsedge plants from tubers wers planted In 2.2-m"
sots. The plots wers left unmowed for 10 days to allow time for the
wilow nuisedge lo become established and were then mowed at 3.8 cm
or an additional weak fo allow the planis to adjust to a mowing re-
jima. The plols were then mowed at heights of 1.8, 38 or 78 cm.
Aowing frequencies were 1/week at 7.6 cm, 2/week at 3.8 cm or 3/week
it 1.8 em. Zero, 25, 50, or 100 kg N/ha using a 10-6-4 (M:P,0,K,0)
nalysis fertilizar were applied monthly to each mowing trealment
hroughout the 1974 and 1975 growing seasons. The sile was irrigaled
is neaded to provent willing of the grass. Each treaiment combination
vas roplicaled 4 times in a randomized complote block design. Yellow
juteedge density counls were teken for each plol on 5 Jul, 20 Aug,
B Sep, 1974, and B Aug, 1975.

Iesults and Discussion

Sreenhouse mowing and compelition eflects: A signifi-
sant increase in the yellow nutsedge population ocurr-
il in unmowed treatments 2 weeks after planting
:ompared to mowed treatments and the unmowed
jellow nutsedge growing in association with Kentucky
sluegrass (Figure 1). After 4 weeks, the unmowed treat-
nents had significantly larger yellow nutsedge popu-
ations than mowed treatmenls; however, in the absence
»f competition from Kentucky bluegrass, the unmowed
reatment had over twice the yellow nutsedge popula-
jon compared to the unmowed yellow nutsedge-Ken-
wucky bluegrass mixture, After 6 weeks, the mowed
jellow nutsedge began to increase in density so ra-
aidly that, by 28 weeks following planting, it reached a
density of more than 25 shoots/dm®. This is in contrast
‘0 an apparently stable population of 189 unmowed
shools/dm?® observed 8 weeks following planting. The
sombination of mowing and competition from Kentucky
sluegrass kept the yellow nuisedge population at the
density developed at the initiation of the experiment.

Unmowed treatments were mowed after 12 weeks
when it was apparent that no further increases in yellow
nutsedge density were likely to occur. Following an
initial period of decline of yellow nutsedge shoots in
the unmowed treatments, yellow nuisedge populations
reached, or approached, the densities of mowed treat-
ments.

The most rapid growih of the mowed yellow nuisedge
ococured between the 12th and the 20th week of the
experiment corresponding to the period from mid-May
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Figure 1. Effect of mowing and competition with Kenlucky bluegrass

an population densily of yellow nutsedge growing in rool-obserdalion
boxes in the greenhouse [vertical lines indicate signilicant differences
at the 5 percent leval).

to mid-July, which supports the conclusion of Bell et
al. (3) that light intensity is important in yellow nut-
sedge development. Mowing was an initial deterent to
yellow nutsedge development, but the mowing effect
was overcome with time, Kentucky bluegrass competi-
tion resulted in suppression of yellow nutsedge popu-
lations, and a combination of mowing and Kentucky
bluegrass competition further reduced population
growth.

Tuber counts showed that, in mowed treatments, tuber
development did not take place, and a significant
reduction in the number of tubers produced in unmow-
ed treatments occourred as a result of competition from
Kentucky bluegrass (Table 1). A substantial reduction
in root and rhizome development was observed due
to mowing and/or competition from Kentucky bluegrass
(Figure 2). These results suggest that mowing and com-
petition reduce carbohydrate reserves which are im-
portant in the development of below-ground organs of
yellow nutsedge.

Field mowing and fertility study: The population density
Table 1

Effect of weekly mowing at 3.8 cm and compelition with
Kentucky bluegrass on tuber development in yellow nuisedge

after 32 weeks
Treatment Yellow nutsedge tubers in soil
Mowed Unmowed
{Mo. tubers/dm?)

Yellow nulsedge 1] 627
Yellow nutsedge-
Kentucky bluegrass 0 299

L5D

0.05 20.5
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Flgure 2. Effectz= of mowing (top) and Kentucky bluegrass competition
{bottom) on root and rhizome growth of mowed [top-lef) and unmowed
(top-right and boltom-center) yellow netsedge compared o Kentucky
bluegrase alone bottom-right} and the Kentucky blusgrass-yellow nuls-
edge combination {boltom-lell) in root-ocbservation boxes.

of yellow nutsedge increased initially, but later decreas-
ed, with increasing nowing height (Table 2). These
differences were most pronounced 13 months after
planting when yellow nutsedge nearly disappeared in
the 7.6-cm plots. In the 1.9-cm plots, it increased seven-
fold over the original planting density. Nitrogen fertili-
zation had no significant effect upon yellow nutsedge
density during the first year; however, in August of the
second year, density was low in the moderately ferti-
lized plots (25 and 50 kg N/ha/month) and high in the
most heavily fertilized and unfertilized plots. The size
of the yellow nutsedge populations was related to the
degree of competition from Kentucky bluegrass. The

Table 2

Effects of mowing height and fertilization on the population
density of yellow nutsedge in Kentucky bluegrass turl

Treatment

Time after planting (weeks)
G 13 18 &7
(no. shoots/m?)
Mowing Height
{em)
1.9 4.7 16.7 11.0 18.0
38 71 145 125 5.8
7.5 9.3 92 3.4 0.8
Significance . * “a "
Fertilization
(kg N/ha/month)
1 56 14.68 10.6 1.8
25 B.O 12.4 8.6 23
50 79 12.8 6.9 4.0
100 6.8 139 1.5 16.0
Significance ns ns ns -
=, == ns Significance of the F wvalues at the 0.05 and 0.00 levels and

not skgnificant, respectively,
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unfertilized turf was thin and chlorotic in appearance
and apparently offered relatively little compelitior
against yellow nutsedge. Plots receiving the highes
rate of nitrogen fertilizer (100 kg N/ha/month) wer
saverely diseased with Fusarium blight; competitior
from Kentucky bluegrass was substantially reduced o
eliminated in these plots due to severe thinning of the
turf. Fertilizer-induced incidence of Fusarium bligh
disease in Kentucky bluegrass was reported by Turgeor
and Meyer (8). In addition, subsequent weed invasior
was more extensive in the severely diseased plots re
ceiving the highest levels of nitrogen fertilizer.

A significant mowing height x fertilization interactior
occurred in Aug 1975 (Figure 3). Plots maintained at the
lowest mowing height (1.9 cm) showed the most dra
matic response to fertilization; vellow nutsedge popu
lations wvaried from approximately 8 to 33 shoots/m’
with the lowest density occurring where 25 kg N/hs
were applied per growing month. Little effect from
fertilization was evident in plots maintained at the
7.5-cm mowing height.

mowing height [cm |

FERTILIZATION [ kgN/ N / ha / [ monthl

Figure 3. Interaction between mowing heigh and ferilization on the
population density of yallow nutsedge 13 monthe after planting in a
'Kenblue'-type Keniucky blusgrass turf,

Conclusions

These experiments have shown that yellow nutsedge
is well adapted to regular mowing at heights as low as
1.9 em, and that its success as a weed in Kentucky
bluegrass communities is due, in part, to a lack of
sufficient competition from the turfgrass. Inadequate
fertilization, or excessive fertilization which may be
conducive to disease incidence, can result in a decline
in the competitive ability of Kentucky bluegrass and a
concomitant increase in yellow nutsedge populations,
Although the production of below-ground vegetative
propagules by yellow nutsedge is reduced by mowing
and competition from adjacent turfgrass plants, the
capacity of yellow nutsedge to persist and proliferate
in mowed turf, when other conditions are favorable,
has been clearly established.
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Jber die Entwicklung von pflegeextensiven Trockenrasen auf

ingepflasterten Biirgersteigen

H. Hiller, Berlin

usammenfassung

eit 1962 wird in Berlin (West) das
og. Unkraut auf den StraBen durch
otalherbizide wvernichtet. Die alljahr-
ch wiederholte Verwendung von Her-
iziden st aus umwelthygienischen
irinden sehr geféhriich.

io galt es zu untersuchen, ob es mia-
ch ist, anstelle der sich spontan ein-
ndenden hochwiichsigen, dabei l0k-
igen und kurzlebigen Ruderalvegeta-
jon nun niedrigwichsige, dichte und
wsdauernde Rasennarben an den Stra-
ien anzusiedeln und mit geringem
*legeaulwand zu erhalten.

Jlje ansaatwirdigen Graserarien Festu-
:a ovina, Festuca rubra ssp. rubra und
'na pratensis sowie als besonders
rockenheitsveriragliches Kraut Achil-
ea millefelium sind aufgrund von Vor-
rersuchen ausgewihit und zu zwei An-
jaatmischungen — A nur aus diesen
3rasarten, B aus diesen Grasarten mit
\chillea millefolium — Zzusammenge-
itellt worden.

dieser Rasenversuch wurde unter ab-
soluten Praxisbedingungen auf Gffent-
ichem StraBengelinde vier Jahre lang
furchgefihrt. Einzelheiten lUber Ansaat
und Pflege werden mitgeteilt. Die Ent-
wicklung der beiden Ansaatmischun-
gen wird ausfihriich behandell.

Als sehr schadlich haben sich die Hun-
de gezeigt, weil sie andauernd die Ra-
sennarbe durch Kot und Urin sowie
mechanisch durch Scharren verletzt ha-
ben.

Alle angesaten Arten sind in allen Par-
zellen wihrend und nach den vier
Versuchsjahren vorhanden. Die Ansaat-
mischung mit Achillea millefolium hat
sich auch in der Dirrezeit des Jahres
1976 gut bewaihrt.

Summary

Weeds have been eradicated in West
Berlin since 1962 by means of herbi-
cides. Harbicides, when used repeated-
ly, I. . every year, threaten however
tha environment.

The problem was to investigate the
possibility of replacing the spontane-
ously arown tall short-lived and spotty
ruderal vegetalion along the roads by
low, dense, perennial turfs reguiring
only little care.

Preliminary experiments helped to se-
lect the proper grasses for sowing,
such as Festuca ovina, Fesluca rubra
ssp. rubra and Poa pratensis, including
the particularly dry-resistant herb Achil-
lea millefolium, Two seed mixtures ware
compiled; A — consisting of the grass
species mentiohed, B — comprizsing the
grass species and Achillea millefolium,
in addition.

The experiment was carried out ¢n or-
dinary public roads for a period of four
years, Sowing and maintenance are ex-
plained in detail, as well as how the
sped mixtures developed.

A great nuisance were dogs, whose
droppings and urine damaged the
sward chemically and whose scratching
damaged it mechanically.

In all the plots, all the species sown
survived during and after the four ex-
perimental years. The seed mixture
with Achillea millefolium survived also
well in 1976, a very dry year.

Résumé

Depuis 1962 on fait disparaitre les soi-
disant mauvaises herbes dans les rues
de Berlin (Quest) & l'alde de désher-
bants polyvalents. L'emploi annuelle-
ment répété de ces herbicides pose
des problémes en ce qui concerne la
pollution de 'environnement.

Il s'agissait donc d'étudier dans guelle
mesure il serait possible d'implanter en
bordure des rues un gazon court, den-
se, pérenne et faclle a entretenir pour
remplacer la végétation spontanée ru-
dérale & la fois clairsemé et de taille
haute ainsi que de vie courte.

Les graminées Festuca ovina, Festuca
rubra ssp. rubra et Poa pratensis ainsi
que |'Achillea millefolium, plante parti-
culigrement résistante & la sécheresse
ont été choisies 4 partir d'essais préli-
minaires pour composer les deux mé-
langes étudiés- mélange A uniquement
4 partir des graminées comparé au
mélange B: & parlir des gramindes plus
I"Achillea millefolium.

L'essai a élé mis a I'épreuve en plein
terrain public pendant gquatre années.
Les détails sur limplantation et l'en-
tretien ainsl que les observations faites
sur le développement des deux mélan-
ges sont décrits cl-dessus.

Apparemment les chiens constifuent un
danger sérieux pour l@s gazons; en y
déposant leurs excréments et en grat-
tant la pelouse ils abiment I'herbe au-
tant chimiquement que méacanigquement,
Toutes les esphces ensemencess onl
survécu les qualre années d'essai, Le
mélange conlenant I'Achillea millefali-
um s'est également bien confirmé pen-
dant |la période de sécheresse de 1976,

1. Einleitung

Die Unkrauter aufi den ungepflasterten Birgersteigen
nahe dem Bordstein werden in Berlin (West) seit 1962
durch Totalherbizide vernichtet, um der Verpilichtung
zur Unkrautbeseitigung als Teil der ordnungsgemaBen
StraBenreinigung (HOHLICH, 1973) nachzukommen.
Diese jedes Jahr wiederholte Verwendung von Herbi-
ziden ist umwelthygienisch sehr gefahrlich; denn z. Z,
ist noch zu wenig Gesichertes Ober die schadlichen
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Meben- und Folgewirkungen der herbiziden Chemikalien
und ihrer Umwandlungsprodukte auf u. a. die Bodenmi-
kroorganismen und das Grundwasser bekannt.
Infolgedessen heiBt es auch in dem einfihrenden Ka-
pitel ,Zur Anwendung der Pflanzenschutzmittel" des
Pflanzenschutzmittel-Verzeichnisses, Teil 2, 1977 (Bio-
logische Bundesanstalt, 1977) ausdriicklich, daB der
Einsatz von Herbiziden auf das unumgéanglich notwen-
dige MaB beschrinkt werden soll.
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Auch geht es im Rahmen der , Verkehrssicherungs-
pflicht sowie der ordnungsgeméaBen Stadtreinigung”
(HOHLICH, 1973) nur darum, das Hochwachsen der
Pflanzen an den StraBenréndern zu verhindern, sie je-
doch keineswegs zu vernichten.

Das Kurzhalten dieser Unkrauter |aBt sich mechanisch
mittels geeigneter Mahgerate, z. B. Schlegelmaher, so-
gar noch kostenginstiger (OLBERG und SCHMNEBLE,
1973) als durch Herbizide durchfiihren. AuBerdem be-
sitzen in der lebensfeindlichen Steinwiste der Stadte
(ERIKSEMN, 1971) selbst kleine Griinflachen einen er-
heblichen Gkologischen Wert (BERNATZKY, 1970). Aus
dem Komplex ihrer stadtklimatischen Wohlfahrtswirkun-
gen sei hier nur ihr Beitrag zur Luftreinhaltung durch
Staubbindung hervorgehoben. Ebenfalls im Hinblick auf
die fortgesetzie vollige Abdichtung der Bodenoberfia-
che in der Stadt durch Asphaltierung o.&. sind alle
pllanzentragenden Flachen sehr wertvoll; denn nur dort
kann das Miederschlagswasser unmittelbar und unge-
hindert in den Boden einsickern und somit zur Ergén-
zung des lautend abnehmenden Grundwassers beitra-
gen.

Micht zuletzt bewirkt die unter Vegetationstlachen mog-
liche Tatigkeit der Bodenmikroorganismen den Abbau
und damit die hygienisch einwandfreie Beseitigung des
insbesondere in Berlin (West) massenhaft anfallenden
Hundekots (Der Senator fur Gesundheit und Umwelt,
Berlin 1976), der hygienisch durchaus nicht unbedenk-
lich ist (SCHULZE, 1972),

Uberdies sind ungepflasterte und vegetationslose Wege
bei nassem aufgeweichlem Boden nicht begehbar; hin-
gegen kann eine kurze, dichte Grasnarbe wahrend des
ganzen Jahres betreten werden.

2. Zur Versuchsdurchfiihrung

So stellte sich die Aufgabe, zu untersuchen, ob es még-
lich ist, anstelle der sich spontan einfindenden zumeist
hochwiichsigen, dabei luckigen und kurzlebigen Rude-
ralunkrauter nun kurzwiichsige, dichte und ausdauern-
de Rasennarben, die wahrend des ganzen Jahres grin
sind, auf StraBenland anzusiedeln und mit geringem
Pflegeaufwand zu erhalten.

Die dazu geeigneten Graserarten (Tabelle 1) Festuca
ovina, Festuca rubra ssp. arenaria und Poa pratensis

sowie Achillea millefolium als Krauterart mit guten Ra
seneigenschaften sind aufgrund von Vorversuchen (HIL
LER, 1973) ausgewdhlt worden. Diese Pflanzenarter
sind zu zwei Ansaatmischungen — Mischung A nu
aus den Graserarten und Mischung B aus diesen Gra
serarten und Achillea millefolium — zusammengestell
worden, vergl. Tabelle 2 und 3. Diese Graserarten mi
weiter okologischer Amplitude haben sich auch unte
anderen Standortverhdlinissen entlang den Autobahner
bewédhrt (BOEKER, 1969).

Dieser Rasenversuch ist unter absoluten Praxisbedin:
gungen auf offentlichem StraBengeldnde vier Jahre
lang durchgefiihrt worden. Die Versuchsflache ist eir
1 m breiter und 210 m langer Rasenstreifen. der unmit-
telbar an den Bordstein angrenzt. Die Ansaatmischunc
A hat 9 Parzellen zu je 15 m? und die Ansaatmischung
B hat 5 Parzellen ebenfalls zu je 15 m*

2.1 Die Standortverhiltnisse

Die Standortverhdltnisse am Versuchsort in Berlin-Dah-
lem seien kurz charakterisiert durch das subkontinental
beeinfluBte Klima mit 586 mm Gesamtjahresniederschla-
gen im langjéhrigen Mittel (von 1908 bis 1969). Davon
fallen nach dem langjahrigen Mittel 384 mm Regen
wahrend der Vegetationsperiode vom 1. April bis 31.
Oktober. Jedoch hatten die Versuchsjahre 1973 bis
1977 — mit Ausnahme des Jahres 1974 — einen erheb-
lichen Mangel an Regen und dariiber hinaus eine sehr
ungleichméaBige Verteilung der Niederschlage. AuBer-
dem hatten auBerst geringe Luftfeuchtigkeit, lange Son-
nenscheindauer und fast stindig wehende, sehr trok-
kene Ostwinde zu langandauernden Diirrewetterlagen
gefihrt. Der Boden 148t sich kurz beschreiben als ein
inhomaogenes, humusfreies Aufschittungsmaterial etwa
in Form von schwach lehmigem Sandboden. Der Ober-
boden besteht aus einem sehr wasserdurchlédssigen
Gemisch aus Schlackeschotter und Sand.

2.2 Die Anlage des Rasenversuchs

Im Zuge der Vorarbeiten ist der vorhandene Boden
nicht irgendwie verbessert worden. Die vorhandene Ru-
deralvegetation ist mechanisch entfernt worden. In den
durch Aufharken leicht aufgelockerten Boden wurde
das Saatgut am 14. Juni 1973 eingesat, eingeharkt und
angewalzt,

Tabelle 1. Rasenelgenschaften der Mischungspartner fir den pflegeextensiven Trocken-Trittrasen
Rasengriserarten Jugend-— Wuchsform Trockenhelts— Belastbarkeit
und -gorten entwicklung vertriglichkeit
Festuca ovina langsam dichte Horste sehr gut begehbar
'Mecklenburger tiefwurselnd

Imndsorte'

Featuca rubra mittel dichte Horste mit gut ('Golfrocd' gehbrt trittfest
'"Golfrood! mittleren Rhigomen gu Festuca rubra ssp.
arenarial)

Phleum nodosum schnell Horste mit geringg Jedoch trittfest
'S 501 kurgen Stolonen regenerationsfihig
Poa pratensis langsam riiizombildend, gut (insbesondors strapazierfihig
"Merion’ besonders befdhigt in der Sorte 'Merion')

gur dichten Narben-

bildung
susitglich:
Achillea langsam rhizgombildend, sehr gut trittfest
millefolium Tiefwursler,

Lilckenbesiedler




Tabelle 2. Entwicklung der Trockenrasenmischung aus Grisern {Aussaat: 14,6.73) in Berlin-Dahlem
withrend der Dauer von vier Jahren

Ansaat- Fliichenanteile in von Hundert (%)

milschung

&/m? Aufnahme-Ta tun Sept.1973 | Junt 1974 | Nov.1975 | Juni 1976 | Juni 1977
Bestandesdeckung 63,9 65,5 T0,0 67,2 Tie2
Iiicken in der Narbe 59,4 63,3 38,8 46,6 36,1
4ngesite Arten:

2:5 FPestuca ovina 12,4 13,4 32,1 23,0 14,9

7,0 Festuca rubra ssp. arenaria L 13,8 271 6,7 8,6

1,0 Fhleum nodosum 20.2 13.9 ;3.2 g.# 22,4

?,D Poa pratensis

¥ inggesamt ¥ EET% gz,g ;?,g 1313

Davon ausliufertreibende Arten: 5,6 18,5 20,9 38,4 21,9
Erggpdarten:
Griser:
Bromus mollis - 1,8 - 0,9 2,9
Digitaria sanguinalis B,6 - - - +
Eragrostis poascides 30,3 - 0.3 - =
Hordeum marinum - 12 - 0,6 3.4
Foa annmua 2,3 b= | 0,1 - 0,1
Erduter:
Achillea millefolium i 4,6 6,2 16,0 24,9
Artemisia wulgaris 0;1 0,2 - -
Capsella bursa-pastorls 0,2 04 0,6 1,4 il
Convolvulus arvensis 0,3 252 - 0,7 1,7
Erigeron canadense 12 6,3 - + b
Lepidium ruderale 0,3 6,8 + 1,0 4,7
Matricaria matricarioides - 0,3 - + 0,4
Plantago malor 0T 0,8 + + +
Polygonum aviculare 6,9 + + & e
Taraxacum officinale &1 4,0 2.4 6,0 4,6

Tabelle 3.

Entwicklung der Trockenrasenmischung mit Achillea millefolium (Aussaat: 14,6,1973)
in Berlin-Dahlem wiihrend der Dauer von vier Jahren

Ansaat—
mischung

Aufnahme=-Datun

Flichenanteile in won Hundert (%)

Sept. 1973

Juni 1974

Nov. 1975

Jund 1976

Bestandesdeckung
Liicken in der Narbe

Angestite Arten;
SR EET=E ===
Festuca ovina

Festuca rubra ssp. arenaria

Phleum nodosum
Poa pratensis
Achillea millefeolium

insgesamt
Davon ausliufertrelbende Arten:

Ependarten:
Griiser:

Bromus mollis
Digitaria sanguinalis
Eragrostis poaeoides
Hordeum murinum

Poa annua

Erbuter:

Artemisla vulgaris
Capsella bursa-pastoris
Erigeron canadense
Lepidium ruderale
Plantago maior
Folygonum aviculare
Taraxacum officinale

Lepuminosen:

Medicago lupulina
Trifolium repens
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Abb, 1 Die Neuansapallliche mil rol-weilen Plastic-Fahnchen als Schulz
gogen vorzeiliges Betralen

AnschlieBend wude die Neuansaatflache zum Schutze
gegen Deflation mit einem Bodenfestiger Gberspriiht
(HILLER, 1971). Zum Schutz gegen vorzeiliges Betreten
der Meuansaatflache sind neben Hinweisschildern noch
rot-waile Plastic-Fahnchen ausgespannt worden, Abb. 1.

2.3 Die Pllege des Rasenversuchs

2.3.1 Die Jungwuchspilege

Im Zuge der Jungwuchspflege muBte in dem sehr trok-
kenen Sommer des Ansaatjahres 1973 als Starthilfe
dfter beregnet werden als geplant war — vom 18. Juni
bis 7. Seplember 1973 muBte 2¥mal beregnet werden.
Das laBt sich aber auch in der groBflachigen Praxis
ohne groBen Aufwand durchfiihren mittels der Spezial-
fahrzeuge der Berliner Stadtreinigungsbetriebe, Abb. 2.
Zur mechanischen Unkrautbekampfung, insbesondere
der schnellwiichsigen, kurzlebigen Gréser, z. B. Digita-
ria spp. und Eragrostis spp., muBte auch &fter geméhi
werden als vorgesehen war: vom 23. Juli bis 19. Sep-
tember 1973 muBten 6 Mulchschnitte vorgenommen
werden, um diese warmeliebenden Ruderalgriser an
der Bluten- bzw, Samenbildung und damit ihrer Ver-
breitung im nachsten Jahr zu hindern.

Die Startdiingung in Form eines fliissigen Mehrnahr-
stoffdiingers (Menge: 3.5 g N/m® wurde am 1. August
1972 gegeben.

2.3.2 Die Unterhaltungspflege

Die Unterhaltungspflege ist gemaB der Versuchspla-
nung extensiv, d. h. mit einem Arbeitsaufwand entspre-

Abb, 2
Ein Wasserwagen der
Berliner  Stadtreini-

gungs-Betriebe  baim
Bewidssorn des Ra-
sanstraifens aul dem
Birgersieig

chend dem durchgefiihrt worden, mit dem die Berline
Stadtreinigungsbetriebe die Herbizide ausbringen unc
die abgetéteten Unkrauter von den StraBenrdndern ent
fernen.
Beim Mahen hétten fiir die angeséten kurzwichsiger
Pflanzenarten zwei Schnitte im Jahr ausgereicht; je
doch muBte wegen der zumeist hochwichsigen Un:
krauter im Zuge der mechanischen Unkrautbekampfung
3 bis 4 mal in jedem Jahr geméaht werden.
Im Rahmen der Unterhaltungspilege ist vom 2. Ver
suchsjahr an selbst in den Dirrezeiten nicht zusatzlick
beregnet worden. Die Erhaltungsdingung ist als Spét-
dingung in der Menge von 3 g N/m*Jahr in Form
von gekornten chloridfreien Mehrnahrstoffdiungern (12
— 12 — 17 — 2) jedes Jahr Ende November gegeben
worden.
3. Die Entwicklung der beiden
Trockenrasenmischungen
Die Entwicklung der Narbenzusammensetzung ist in je-
dem Jahr mittels Vegetationsaufnahmen erfalt worden.
Dazu sind Bestandesdeckung, Licken in der MNarbe
und die Anteile der einzelnen Pflanzenarten in v. H.
(KLAPP, 1949) geschatzt worden, jedoch hier als Dek-
kungsanteile — nicht als Ertragsanteile — weil die Fla-
chendeckung oer einzelnen Pflanzenarten fir die Funk-
tion von Rasennarben wesentlich ist.
Dabei sind Flachenanteile unter 1 v. H, als ,vorhanden'
mit dem Zeichen ,,+" vermerkt. Bei der tabellarischen
Verarbeitung sind die beiden Ansaatmischungen in den
einzelnen Jahren jeweils separat behandelt worden.
Die Tabellen 2 und 3 zeigen die Eniwicklung der bei-
den Ansaatmischungen A und B. In den Tabellen sind
nur dig Arten mil dber 40% Stetigkeit aufgenommen
warden. Aus Platzgrinden wird hier auf die Beigabe
des gesamten Tabellenmaterials verzichtet, das bei der
Verfasserin eingesehen werden kann.

3.1 Die Entwicklung der Ansaatmischung

aus Grasern
Wie Tabelle 2 zeigt, hat die Marbendichte von 64 %
im Herbst 1973 kontinuierlich aut 77 % bis zum Juni
1977 zugenommen. Die Licken in der Narbe haben sich
von knapp 60 % im Ansaatjahr auf 36 %o verringert.
Der Narbenantell der angesaten Griser insgesamt hat
von 41% im Ansaatjahr auf 94%: im Jahre 1975 zu-
genommen; danach ist ein erheblicher Rickgang aul
knapp 50 %% zu verzeichnen.
Die Ursache fiir diese Entwicklung ist folgende: Die
Schadensfaktoren blieben konstant, wihrend der Stand-
ortfaktor Wasser in der Dirrezeit von 1976 zum Mini-
mumfaktor wurde,
Beziglich des Verhaltens der einzelnen Graserarten
ist. Bei Festuca ovina bis 1975 ein Zuwachs auf 32 %%
Narbenanteil zu verzeichnen, der sich jedoch bis 1977
auf die Halfte reduziert hat. Festuca rubra zeigt die
gleiche Tendenz mit einem Maximum des Narbenantails
von 27 % in 1975, dann einen drastischen Riickgang auf
knapp 9% bis zum Jahr 1977.
Phleum nodosum hat als ,Schnellstarter” gleich im
Ansaatjahr Gber 20 % Bestandesanteil erreicht und ist
dann kontinuierlich auf 3% zuriickgegangen.
Poa pratensis mit seiner z8gernden Jugendentwicklung
hingegen hat von knapp 6% im Ansaatjahr bis auf
3B % Narbenanteil im Jahre 1976 zugenommen: wah-
rend des letzten Jahres ist jedoch ein Riickgang auf
22 % zu verzeichnen.
Von den Fremdarten sind zundchst die ruderalen, zu
meist kurzlebigen Gréserarten, die als Warmekeimer
von den trockenen Sommern profitiert haben, zu nen-
nen.



Inter den Krautern fallt der trockenheitsvertragliche
Vurzelkriecherpionier Achilles millefolium mit stetiger
wushreitung auf.

fon den anderen ausdauernden Krdutern ist noch Ta-
axacum officinale als Tiefwurzler (bis 2 m, OBERDOR-
‘ER, 1970) mit nennenswerten Flachenanteilen vertre-
en.

fon den kurzlebigen Krautern sind Copsella bursa-pa-
itoris, Lepidium ruderale und die Trittpflanze Polygo-
wm aviculare wegen ihrer Flachenanteile und ihres ste-
igen Auftretens erwahnenswert.

3.2 Die Entwicklung der Ansaatmischung aus Grésern
und Achillea millefalium

Nie aus Tabelle 3 ersichtlich ist, hat die Narbendichte
fon 67 % im Ansaatjahr 1973 kontinuierlich auf 91 %
m Juni 1977 zugenommen. Gleichzeitig haben sich die
_licken in der Narbe von 51 % auf 22 %, verringert.

Jer MNarbenanteil der angesaten Arten Insgesamt hat
/on 529% im Ansaatjahr bis auf 98% im Jahre 1975
rugenommen; danach ist ein leichter Rickgang aul
0% zu verzeichnen,

Jie angeséten Arten entwickelten sich unterschiedlich.
Zestuca ovina hat es bis 1975 auf 15% Narbenanleile
jebracht und ist dann auf ein Drittel zurickgegangen,
“estuca rubra hat sich &hnlich entwickell.

Zhleum nodosum hat seinen Narbenanteil von 11 %9 im
&nsaatjahr kontinuierlich auf 4% in 1977 wverrringert.
®pa pratensis hat sich als ,Spétentwickler’’ von 5%
m Herbst des Ansaatjahres auf 21% im Jahre 1976
ausgebreitet, ist jedoch im letzten Jahr auf 13% zu-
riickgegangen.

Hingegen hat sich Achillea millefolium als sehr trocken-
neitsvertraglicher tiefwurzelnder Pionier von 21% Im
Ansaatjahr kontinuierlich auf 65% Bestandesanteile
ausgebreitet.

Von den Fremdarten haben die kurzlebigen Ruderal-
Graser im Herbst des Ansaatjahres in der noch liicki-
gen Narbe erhebliche Anteile eingenommen; jedoch
sind sie inzwischen auf einen tolerierbaren Umfang zu-
rickgegangen.

Von den ausdauernden Krautern ist der trockenheits-
resistente Tiefwurzler Taraxacum officinale hervorzu-
haben.

Unter den kurzlebigen Krautern sind Capsella bursa-
pastoris, Lepidium ruderale und der ftrittfeste Polygo-
num aviculare als reichlich samenproduzierende Lik-
kenbesiedler hervorzuheben.

Aus der Gruppe der Leguminosen hat nur Trifolium
repens einen recht geringen Narbenanteil erreicht.

3.3 Vergleich der Entwicklung beider
Ansaatmischungen

Alle angesaten Arten beider Mischungen haben sich in
allen Parzellen wahrend der 4-jahrigen Versuchsdauer
gehalten.

Beim Vergleich der beiden Ansaatmischungen — A nur
aus Grasern und B aus denselben Graserarten mit
Achillea millefolium — zeigt sich der Entwicklungs-
verlauf der Narbendeckungen und der Lickenanteile
gleichsinnig. Jedoch ist die Mischung mit Achillea mil-
lefolium von Anfang an dichter und hat auch geringere
Lickenanteile. Gleichfalls sind die Anteile der ange-
séten Arten insgesamt bei der Mischung B grdfBer.

Die Entwicklung der angesiten Arten ist bei den bei-
den Mischungen gleichsinnig verlaufen.

Festuca ovina hat bis 1975 zugenommen und ist danach
erheblich zuriickgegangen.
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Die Entwicklung von Festuca rubra ist recht ahnlich ver-
laufen.

Der , Schnellstarter” Phleum nodosum hat seinen groB-
ten Marbenanteil im Herbst des Ansaatjahres eingenom-
men und ist bei den beiden Mischungen kontinuierlich
auf etwa 4% zurlickgegangen,

Poa pratensis hat als typischer Spatentwickler seinen
MNarbenanteil von etwa 5% im Herbst des Ansaatjah-
res 1973 wahrend drei Jahren bis 1976 vermehrt. Der
auffillige Rickgang in beiden Mischungen im letzten
Jahr ist auf die andauernden Schéaden durch Hunde zu-
rickzufilhren; auBerdem fiihrte das Diirrejahr 1976 zu
giner weiteren Beeintrachtigung von Wachstum wund
Entwicklung, so daB sich Poa pratensis nicht regene-
rieren konnte,

Achillea millefolium hat sich in Mischung B als ange-
siter Mischungspariner kontinuierlich ausgebreitet auf
65 %o Narbenanteila.

Auch in den Parzellen der Mischung A, wo nur Graser
angesat worden sind, hat sich Achillea millefolium mit
ihren weit kriechenden Rhizomen stetig bis auf 25%
Narbenanteile ausgebreitet. Dabei ist besonders bemer-
kenswert, daf die Schafgarbe nicht etwa von den be-
nachbarten, damit angesidten Parzellen eingewandert
ist, sondern zumeist in den mittleren Teilen der Par-
zellen auftritt.

Das auffallend unterschiedliche Verhalten der beiden
Pflanzenarten mit Rhizomen, Poa pratensis und Achillea
millefolium, beruht mit an Sicherheit grenzender Wahr-
scheinlichkeit auf der erheblich gréBeran Wurzel- bzw.
Rhizomtiefe von Achillea millefolium, die bis 09 m
tief wurzeln kann (OBERDORFER, 1970). Diese groBere
Wurzeltiefe hat der Schafgarbe ginen guten Schutz ge-
gen die andauernden Schaden durch Hunde und die
extreme Trockenheit des Sommers 1976 geboten.

Von den Unkrdutern sind zunachst die zumeist rude-
ralen, kurzlebigen Gréserarten zu erwdhnen. Sie hatten
im Herbst des Ansaatjahres 1873 in der noch lickigen
Marbe beider Ansaatmischungen erhebliche Anteile. In-
zwischen sind sie, insbesondere in der dichteren Marbe
der Mischung B, bis auf einen tolerierbaren Rest zurlck-
gegangen. Von den ausdauernden Unkrautern ist Dw-
sonders Taraxacum officinale als sehr dirreresistenter
Tiefwurzler hervorzuheben. Taraxacum hat in der Mi-
schung A knapp 5% und in der Mischung B knapp
2%y Bastandsanteile.

Von den kurzlebigen Unkrdutern sind in beiden Ansaat-
mischungen die Ruderalunkrauter Capsella bursa-pa-
storis, Lepidium ruderale und die trittfeste Polygonum
aviculare als reichlich samenproduzierende Lickenbe-
siedler zu nennen. Sie nehmen in der Mischung A
wiahrend aller 4 Jahre der Versuchsdauer hihere An-
teile als in der Mischung B ein.

4. Diskussion

Meben den fast alljghrlich sommerlichen Dirrewetter-
lagen haben unterschiedliche, sich in ihrer Schadens-
wirkung potenzierende Faktoren die Trockenrasennarbe
am StraBenrand andauernd geschadigt: Zu allen Jah-
reszeiten wurde dieser Rasensireifen standig von FuB-
géangern betreten. AuBerdem parkten dort gelegentlich
PKW's. Wahrend des Winters ist bei der Tausalzaus-
bringung auf die Fahrbahn mittels zu rasch fahrender
Streufahrzeuge haufig NaCl auf den Rasenstreifen ge-
schleudert worden.

Aber bei weitem die schwersten Marbenschiden haben
Hunde aller GrdBen verursacht, weil sie diesen Trok-
kenrasen derart , bevorzugt" haben, daB der dbrige Geh-
weg vollig frei von Hundekot war. AuBerdem hat der
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Abb, 3 Diese Kahlsielle am Laternenpfahl ist durch: Hunda-Urin werur-
sacht worden

Hunde-Urin durch seine Salzkonzentration die Rasen-
narbe chemisch nachhaltig geschadigt, wie es beson-
ders auffallig die Kahlstellen um die Laternenpfahle
zeigen, Abb. 3. AuBerdem haben die Hunde diese Ra-
sennarbe mechanisch schwer geschadigt durch ihre
Eigenart, nach dem Absetzen der Losung immer derart
intensiv mit den Hinterpfoten zu scharren, daB selbst
dichte, gut eingewurzelte Grasnarben nicht in der Lage
sind, die standigen Verletzungen schnell zu regene-
rieren.

Uberhaupt kénnen nur Pflanzen mit Rhizomen derartig
groBe Licken in der MNarbe immer wieder besiedeln.
Der tiefwurzelnde Kriechpionier Achillea millefolium ist
nicht so stark wie die vergleichsweise etwas flacher
wurzelnde Poa pratensis geschédigt worden, weil das
Scharren der Hunde zumeist nicht die Bodentiefe der
Rhizome von Achillea millefolium erraicht hat. Inte-
ressanterweise hat sich Achillea millefolium auch unter
ganz anderen Standortverhélinissen als zur Bodensi-
cherung gut geeignet (HILLER, 1974 und 1975) gezeigt.
So kann abschlieBend festgestellt werden, daf sich von
diesen beiden Ansaatmischungen diejenige mit der
tiefwurzelnden Achillea millefolium unter den gegebenen
Standortverhaltnissen des Kontinental beeinfluBten Kii-
mas in Berlin, der extensiven Pflege und der dauern-

den Schaden durch die vielen Hunde so gut bewihr
hat, dafi ihre Ansaat auf enisprechenden Standorter
empfohlen werden kann.

Literatur

BERMNATZKY, A., 1870: Grinllichen und Stadiklima, — Z. Sthdiehygien:
21, 131-—135.

Biologische Bundesanstall f0r Land- und Forstwirlschalt, 1877: Pilan
zenschutzmittel-Verzeichnis 1977, Tell 2. = 25  Auflage von
Januar 1877, = Verfrieb: ACO Druck GmbH., Braunschwoig.

BOEKER, P., 1969:; Turlgrasses for roadsides. — Proc. 1st Inl. Turd
grass- Res. Conl,, Harrogals England, July 15th to 18ih, 576579

Der Senator IOr Gesundheit und Umwellschutz Berlin (Hrsg.), 1976
Faltbiatt mit Hinweisen betr. Hunde-Exkrements.

ERIKSEN, W., 1971: Die stadiklimatischen Konsegquenzen stidiebauli
cher Enwicklung., — Z. Sthdiehygiene, 22, 250282

HILLER, H., 1871: Unlersuchungen Ober Keimung won drel Rasengra-
sersorten wnter dem Einllufl der Bodenerosionsschulzmittel AE unc
AH und Beobachtungen ber das Erosionsschutzvermbgen von GCu-
rasol AE bel Starkregen. — Z. Aasen-Tur-Gazon 2, 21—24,

HILLER, H. 1873: Trockenrasen an StraBenriindern: Untersuchungen zut
Ermittiung pllegeextensiver Ansastmischungen, — Z. Rasen-Turi-
Gazon 4, 31-26,

HILLER, H., 1874: Grasnarben aul Flulldeichen: Vegetationsuntersuchun-
gen nahe Oldenburg |0, zur Ermilllung ikrer Abwehrkrafl und Var-
schidge Jir biotechnisch geeignele Ansaaten sowle PflegamaBnah-
men. — Zeitschrilt {ir Kulturtechnik und Flurbereinigung 15, 21-3

HILLER, H, 1975. Rasenprobleme in offentlichen Grinanlagen, darge-
stellt am Beispiel Humboldthain in Berlin-Wedding, — Z. Rasen-
Turl-Gazon 6, 9558

HILLER, H. 1878: Rasen im Landschafishau — Ober die Anlage und
Pllege von Intensiviasen sowie ingeniourbiclogische Bauwelsen zur
Ansiedlung won Landschafigrasen. — Hab.-Schr. TU Berlin, D B3

HOHLICH, Baerliner Stadireinigung, 1973: Fernmindiiche Mitteilung.

Institut fir Meteorologie der Frelen Universitt Berlin, 1977 Klimato-
logische Mitlelwarte von Berlin-Dahlem als Bellage zur Berliner
Wetterkarte,

KLAFP, E., 1949: Landwirischalliiche Anwendungen der Pflanzensozio-

logie. — Verl, Eugen Uimer, Stuttgart,

OBERDORFER, E., 1970: Pflanzensoziologlsche Exkursionsilora fir Sid-
deulschland und die angrenzenden Geblete. 3, Aull, — Verl. Eugen
Ulmer, Stuligart.

OLBERG, R, wnd H. SCHNEBLE, 1973: Rationelle Lendschaftspilege
nicht mehr bewirtschafteter Grinflichen, — Forsitechnische Infor-
mationen 28, Nr, 3, 20—24,

SCHULZE, W, 1972: Umweltverschmuizung durch Hundakol, — 2. Stidte-
hygiene 23, 111-=112

Verlasser:

Priv.-Doz, Dr. H. Hiller

Instilut fdr Landschafiebau dar TU Berlin
Lenizenllen T8

1000 Barlin 33

Hexenringe durch den Nelken-Schwindling

(Marasmius oreades)

H. Roediger, Trier

Zusammenfassung Summary

Résumé
Depuis le début des années 70 on peut

Seit Beginn der Y0er Jahre wird im Mao-
seltal ein vermehrtes Auftreten des
Schwindlings Marasmius sp. und der
von ihm wverursachten Hexenringe be-
obachtel, Schadbild und Lebensweise
des Pllzes werden beschrieben, Zur Be-
kampfung des Pilzes und seines Schad-
bildes hat sich unter verschiedenen
Fungiziden der Wirkstoll Benodanil
(Handelspréparat Calirus) — mit einer
Aufwandmenge von 5 g In 2—10 | Was-
ser Ja m* ausgespritzt — im Frihjahr
als wirkungsvall erwiesen. Die ausge-
brachte Wassermenge beeinfluBte das
Ergebnis nicht, die Wirkung des Pripa-
rates hilt in keinem Fall lénger als ging
Vegetationsperiode an.

The fungus Marasmius sp. and the
fairy rings caused by this fungus have
spread more widely in the Moselle val-
ley since the early seventies. The ar-
licle reports on the living habits and
the damage caused by this fungus.
Benodanil (trade mark Calirus), one of
the various fungicides in the market,
proved highly effective in combatting
the fungus and the damage caused,
when sprayed in spring in a8 dosage of
5 g to every 2 to 10 liters of water per
square meter. The quantity of water
applied has no influence on the re-
sulls. The chemical's effectiveness lasts,
howaver, only for one vegetation pe-
riod.

constater dans la vallée de la Moselle
une apparition croissante de |'agaric
Marasmius sp. qui se traduit par la for-
mation de cercles typiques, Les dégats
causes par ce champignon et son cyc
le biologique sonl décrits. Parmi les
traitements fongicides étudigs la lutte
4 l'aide de la matiére active Benodanil
{commercialisée sous le nom de Cali-
rus) — appliquée au printemps & une
dose de 50 au métre carré, diluée dans
2 a 10 litres d'sau — semble étre la
plus efficace. La quantité de liquide
épandué n'a aucune incidence sur les
rézultats du traitement. L'ellet ne per-
siste pas au deld d'une seula periode
de végétation.
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seit Beginn der 70er Jahre werden im Raum Trier-
Vittlich (Moseltal) in vermehrtem Umfange die Schad-
iilder der sogenannten ,Hexenringe” in Rasenflachen
yeobachtet, Es sind dies kreisfdrmige Schidigungen
fer Grasnarbe, die im Ring abgestorben ist, an der
nnen- und AuBenseite des Ringes aber bei Dunkel-
arbung des Grases ein besonders lebhaftes Wachs-
um zeigen. Die Ringe haben eine GrdBe von 0,5 und
! bis zu 3 Metern. Die Ringe kénnen das ganze Jahr
iber beobachtet werden. Innerhalb des zerstorten
Srases kdnnen breitblattrige Pflanzen (Léwenzahn,
MNegerich) wachsen.

Der Erreger

Jer Nelkenschwindling, der die beschriebenen Hexen-
ringe hervorruft, ist ein Lamellenpilz von 5—7 cm Grofie
mit einem 2—5 cm breiten Hut. Er ist gelb-ockerbraun
jefarbt und von wiirzigem Geruch. Die Lamellen sind
gelblich-weiBlich. Die Sporen farblos. Bei Trockenheit
schrumpft der Pllz ein. Der Pilz ist weit verbreitet
{Europa, Mordamerika, Australien, Afrika, Sibirien).
Der Melkenschwindling ist ein schmackhafter Speise-
pilz. Im Moseltal wird er vor allem auf Rasen beobach-
tet, die in Neubaugebisten liegen. Auf gut gedingten
Flichen scheint er seltener aufzutreten, doch konnte
gin Zusammenhang zwischen der Nahrstoffversorgung
und dem Auftreten des Filzes nicht nachgewiesen wer-
den. Er ist auch auf landwirtschaftlich genutztem Grin-
land zu finden, doch verursacht er keine wirtschaftlich
bedeutsamen Schaden.

Wie alle Hutpilze entwickelt der Nelkenschwindling
im Boden ein dichtes Geflecht von Pilztaden (Hyphen),
aus dem dann bei feuchter Witterung die Fruchtkorper
herauswachsen. Dieses Myzel wichst nach allen Sei-
ten gleichmaBig und bildet am Rande des so ent-
standenen Ringes die Fruchtkérper. Hyphen scheiden
cyanwasserstoffhaltige Verbindungen aus, die zu-
ndchst ein volliges Verschwinden des Grases bewir-
ken und dann im Inneren des Ringes nach Verfiigbar-
werden des Stickstoffes eine Dunkelfarbung des Gra-

Abb. 2 Schwindling-Pilz im Rasen

ses hervorrufen. Die Ringe bilden sich nicht immer
gleichméBig, sie sind von Witterungs- und Boden-
verhéltnissen abhéingig. Ein solches Pilzsystem lebt

Tab. 1 Wirkung auf Schwindlin Herbstbehandlun
Bonituren Bonituren
Wirkstoff ?,mﬁ“ n F‘ﬂgﬁgﬂf (1rih} n nach 1 Jahr
Benodanil 2,5 - 5,0 4 91 3 83
Benodanil 1.5 = 2,25 & 81 3 93
Benodanil 0,15=0,T5 2 Ta 1 T8
Benodanil (Lenzung) 2,0 2 58 = =
Tab. 2 Wirkung auf Sechwindling !Frﬂhj&hruhahandlmg!
Bonituren Bonituren
Wirketoff ‘;?mi'n n Herbstbonitur n nach 1 Jahr
Benodanil 5,0 1 100 -
Benodanil 1,5 100 1 92
Benodanil 0,15 = 0,3 62 3] 59
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nur wenige Jahre, doch sind exakie Angaben hieriber
nicht vorhanden.

Als fiir den Pilz anféllige Grasarten gelten: Rotschwin-
gel, Wiesenrispe, Rotes Straufigras.

Bekampfungsverfahren

Von allen gepriiften Praparaten zeigte in eigenen Ver-
suchen der Wirkstoff Benodanil (Handelspraparat Ca-
lirus, BASF) die beste Wirkung auf den Nelkenschwind-
ling. Das Praparat wurde auf den Rasen gespritzt. Die
Wasseraufwandmenge lag zwischen 2 und 10 | je ar.
Sie beeinfluBte die Wirkung nicht.

In den Versuchen erfolgte die Anwendung im Herbst
(August bis Oktober) und im Frithjahr (Mal) bei gleich-
guter Wirkungsweise. Die Wirkung hielt in den Ver-
suchsjahren ein Jahr an. Bei der praktischen Anwen-
dung zeigte sich in niederschlagsreicheren Jahren,
daB die Wirkungsweise auch kiirzer sein kann und daB
dann schon frisher eine Nachbehandlung erfolgen muB.
Als giinstigste Aufwandmenge erwies sich 5.0 g je m?
Calirus (= 2,5 g Aktivsubstanz Benodanil) {siehe Ta-
belle 1 und 2). Bei geringeren Aufwandmengen ist die
Dauer der Wirkung eindeutig geringer.

Wirkungsweise

Die Anwendung des Praparates fiihrte dazu, daf das
Myzel gehemmt und die Ausbildung von Fruchtkérpern
negativ beeinfluBt wird. Eine vbllige Zerstérung des
Myzels im Boden dirfte nicht moglich sein, dazu ist
dies zu weitraumig und zu tief im Boden verteilt. Au-
Berdem ist eine Verminderung bzw. vollige Aufhebung
des Schadens (Hexenringe) an den Rasengrasern fest-
zustellen. Bei schwacher Wirkung bildeten sich noch
Fruchtkérper, ohne daB es jedoch zu einer deutlichen
Auspragung des Hexenringes kam. Eine iber die Be-
seitigung der Fruchtkérper und der Rasenschaden hin-

ausgehende Qualitatsverbesserung des Rasans konnt
nicht beobachiet werden. Die praktische Bekampfun
wird dadurch erschwert, daB die Hexenringe meh
oder weniger zufallig und unerwartet auftreten um
daB dieses Auftreten nicht vorausgesagt werden kann
Die Ringe konnen sich sowochl einzeln bilden als aud
in sehr groBer Zahl eine Rasenfliche véllig iber
ziehen. Auch ilber die Dauer einer solchen Schadi
gung, wenn keine GegenmaBnahmen durchgefihrt wer
den, kann keine Angabe gemacht werden.

So erscheint als ginstigste PraxismaBnahme eine vor
beugende Behandlung befallener oder befallsverdach.
tiger Rasenflaichen im Frihjahr (ab Mai), wenn im
Jahr zuvor Hexenringe beobachtet wurden, Sollten
sich nach der Behandlung nochmals Fruchtkérper
bilden, so ist eine Zusatzbehandlung erforderlich.
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Die Bestandsentwicklung der Fertigrasen nach dem Verlegen

W. Opitz von Boberfeld, Bonn

Zusammenfassung

In diesem Beitrag wurde anhand von
mehr als 150 Vegelationsaufnahmen
aufgezeigt, welche Variation die bota-
nische Zusammensetzung der Sporira-
sensoden nach dem Verlegen aufweisl.
Als Folge des Verlegeprozesses nahm

Résumdé

Les variations qui interviennaent dans la
composition floristique de pelouses de
sport aprés la réalisation du plaquage
ont été studiées en mellant en oceuvre
les résultats de plus de 150 relevées

in Abhangigkeit ven der Jahreszell der
Foa annua-Antell zu. Es wurde festge-
stellt, daB bei verleglen Soden, die
einen groBeren Phleum bertolonii-An-
teil enthalten, die Zusatzbewdsserung
bei der Fertigstellungspflege besonders
gezialt zum Einsalz kommen muB. Fer-
ner sind derartige Flachen maglichst
bald einer angemessenen MNulzung zu-
zufilhren. Werden diese beiden Farde-
rungen nicht erfillt, so leidet die Be-
lasibarkeit der Flichen bedingt durch
die rasche Zunahme von Phleum ber-
telonil. Die Antefle .von Cynosurus cri-
status, Festuca rubra und Lolium pe-
renne wurden durch den Vorgang des
Verlegens nicht nachhaltig beeinfluBt.
Cynosurus cristalus und Festuca rubra
vertragen jedoch eine slirkere Belas-
tung auf léngere Sicht nicht. Weiter
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Summary

The variation of the botanical composi-
tion of sports lurfs after the swards
wera transferred was demonstrated by
means of 150 pholos laken during the
vegetation period. The Poa annua pro-
portion has obviously Increased, de-
pending on the season, after the swards
were transferred. Swards with a greater
percentage of Phleum bertolonii have
to be additionally and specifically ir-
rigated after the turl was laid out. Such
turf plets should, moreover, be properly
used as soon as possible, If this is not
done, the plols will be not quite as
rasistant to wear and tear because of
the rapid increase of Phleum bertolo-
nil. The transfer as such did not detri-
mentally influence the percentage of
Cynosurus cristalus, Festuca rubra and

botaniques. On note selon la saison
une nette augmentation du taux de Poa
annua aprés la pose. Il est mis en édvi-
dence gue les gazons plagués a haut
pourcantage de Phleum bertolonii né-
cessiten! un arrosage particuli@rement
bien conduit lors des mesures d'entre-
lien qui suivront |a pose. D'autre part
de telles surfaces devront dés que pos-
sible étre amendes & une utilisation ap-
propriée. Sinon la robustesse des pe-
louses en souffrirajl, ceci étant do &
I'augmentation rapide du taux de Phle-
um bertolonii. A longue échéance la
pose n'a pas influencé le taux de Cy-
nosurus  cristatus, Festuca rubra et
Lolium perenne. Gependant Cynosu-
rus cristalus et Festuca rubra suppor-
tent & la longue mal une utilisation
plus poussée. En plus on a pu con-



xurde festgestellt, daB sich Poa trivia-
lis zonal auf den verlegten Flachen
ausbreitete; dieser ProzeB steht aller-
dings mit dem Verlegevorgang nicht in
direktam Zusammenhang. Da die Ver-
inderung der botanischen Zusammen-
selzung nach dem Verlegeprozef dy-
namisch wverlaufen Kkann, ist diesem
Sachverhalt im Hinblick aul RegreBan-
spriiche gegeniber dem Fertigrasen-
produzenten, was die Fristen anbelangt,
entsprachend Rechnung zu tragen.

Lolium perenne. It was found that Cy-
nosurus cristatus and Festuca rubra
cannot stand much wear and tear over
a longer period. Foa trivialis spread
zonary in the plots transferred, but this
process is evidently not a direct result
of the transfer of the swards. The bo-
tanical composition of the swards may
change drastically after they were
transferred. This has to be kept in mind
in case of liability to remedy by the
producer of the ready-made turf.

stater que Poa frivialis a tendance &
se développer en zones dans les sur-
faces plagquées; ce phénoménes n'est
néanmoins pas directement liéd a4 Ia
réalisation du plaguage. Le fait que la
composition bolanique d'un gazon pla-
gué est suceptible de subir des chan-
gements aprés la pose est & retenir,
considérant les délais limites, en vue
de reclammation de dommages et in-
téréts envers les producteurs de ga-
zons plagqués.

1. Einleitung

Die bereits schon friher mehrfach getroffene Fest-
stellung (OPITZ v. BOBERFELD, 1975; POULSEN, 1975),
wonach Sportrasensoden entsprechend der Machfrage
mit Abstand den grdBten Flachenanteil bei den Pro-
duzenten von Fertigrasen einnehmen, hat auch heute
noch ihre uneingeschrankle Giltigkeit; somit be-
schrankt sich dieser Beitrag auf die Entwicklung von
Sportrasensoden nach dem Verlegen. Aufgrund ‘der
Saatmischung (DNA, 1974) sowie der Zusammenset-
zung der Pllanzenbestande (OPITZ v. BOBERFELD,
1975) lassen sich bei den Sportrasensoden grob zwei
Typen unterscheiden, und zwar Soden, in denen

— Lolium perenne ocder

— Poa pratensis

Hauptbestandsbildner ist bzw. werden soll. Da im
Verhalten zwischen diesen beiden Arten grdfere Un-
terschiede bestehen (KLAPP, 1965, MULLER-BECK,
1977), ist es zweckmaBig, in die zu treffenden Aussa-
gen beide Sodentypen einzubeziehen. In Abhangigkeit
von den PflegemaBnahmen erfolgen selbst in den Ei-
genschaften des Anzuchtsubsirates der verlegten So-
den nachweisbar Verdanderungen, die sogar Auswirkun-
gen aufl die Mutzungsmdoglichkeiten haben (FRAMKEM,
1978). Somit ist auch mit Veranderungen in der Ent-
wicklung der Pflanzenbestande von Fertigrasen nach
dem Verlegen zu rechnen, denn an den Verlegevor-
gang des Fertigrasens ist neben der mechanischen
Beeinflussung vor allem eine Verinderung des Was-
ser- und Mahrstoffhaushaltes gekoppell.

Als Hauptkriterium fiir die Bestandsentwicklung wird
in diesem Beitrag die botanische Zusammensetzung
herangezogen. Kenninisse iber die Variabilitat der bo-
lanischen Zusammensetzung des Fertigrasens nach
dem Verlegen sind fiir den Lieferanten wie Abnehmer
im Hinblick auf

— eing sachgerecht zu treffende Auswah| und

— miagliche Reklamationsfristen

von besonderem Interesse. Dariiberhinaus soll aufge-
zeigt werden, welchen Auswirkungen PflegemaBnah-
men unter diesem Aspekt beizumessen ist. Sofern von
ginzelnen spezifischen und vielfach nur indirekten
Hinweisen abgesehen wird (DNA, 1974; OPITZ v. BO-
BERFELD, 1975; SKIRDE, 1976; BOEKER, 1977}, fin-
den sich in der Literatur im Gegensatz zu den Pilan-
zenbestdnden eingesater Rasensportplitze kaum
schliissige Hinweise zu der mit der Uberschrift dieses
Beitrages zum Ausdruck kommenden Problematilk. Von
daher ist zu erwarten, daB diese Arbeit sowohl dem
Fertigrasenproduzenten wie dem Verbraucher von Fer-
tigrasen nitzliche Zusammenhange aufzeigt.

2. Material und Methoden

Das dem Ergebnistell zugrunde liegende Datenmaterial ist zur Klarung
anderer Fragestellungen und nicht speziell fir diese AusiGhrungen aor-
stelit worden. In den Tabellen 1 bis 4 ist der mittlers Deckungsgrad
elnzelner Arten, ausgedrickt in Prorentangaben — D % — dargesielit,
Jeder angegebene Deckungsgrad eines Untersuchungstermines setzt sich
In der Regel aus mindestans zehn Einzelaufnahmen zusammen. Somit
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ist. die Moglichkeit gegeben, zusliziich Angaben zu machen, Ober die
Frogquenz einzelner Arten aul den Flachen. Die Haufigkell des Worhan-
denseins der Arten in den Einzelaufnahmen aufl den erfaBten Flachen
ist in den Taballen 1 bis 4 als Stetigkeil in Prozent — 5t % — wer-
merki. Bal der Erfassung der Freguenz llegl ain Fléchepausschnitl von
jowails 10 m* zugrunde. Da die Zusammensalzung der Pllanzenbestinde,
solbst wenn von Randzonen abgesshen wird, suf engstem Haum viel-
fach stark wechselt, ist zur exakien Beurleilung ein gewisses Mindest-
areal erforderlich. Nach den gemachien Beobachiungen reicht idr die
Verlogung ganzer Sportpltze mit Fertigresen eine zutreffende Bauriel-
lung der bolanischen Zusammensetzung von Mischbestinden eine Sode
mit der Regeligréfe von 30 cm x 167 em (DMNA, 1973) allain nicht aus.

Samtliche Vegetationsauinehmen — [nsgesamt Gber 150 — wurden von
dar gleichen Person arstelll, was vor allem ginstig Im Hinblick auf die
Vergleichbarkeil der Unlersuchungstermine zu wearlen ist. Die in dan Ta-
bellen 1 bis 4 eraften Fertigrasen wurden in Nord- sowle Shdwosi-
doutschiand und In den Miederianden angesit und waren in den Eigen-
schaflen des Anzuchisubsirates nicht identisch [OPITZ v. BOBERFELD,
1675), Verlegl wurden die dinn geschallen Soden aul Tragschichien, die
nach DIN 18035, Blatt 4 (DMNA, 1974) erstelll wurden, In diesem Zusam-
menhang Ist hervorzuheben, dal insbesonders das Subsiral der verleg-
ten Soden des in der Tabeile 1 dargesteliten Plianzenbesiandes einen
wasentlich hoheren Anteil an abschlammbaren Anteilen aulwies als dia
vorbereitels Rasentragschicht, was sich nicht nachielllp aul dis spétera
StrapaziedAhigkelt suswirkie, da die Soden dinn  geschiilt und in den
folgenden Vegetationsperioden die Marbe aerifiziert und besandet wurdae

3. Ergebnisse und Diskussion
3.1 Fertigrasen ohne Lolium perenne

In den Tabellen 1 und 2 sind die Saatgutmischungen
und die Vegetationsauinahmen der Pflanzenbesténde
vor und nach dem Verlegen als Beispiel fir Marben,
die zum Zeitpunkt des Verlegens nahezu frei von Lo-
lium perenne sind, angefiihrt. Die jeweils erste Vege-
tationsaufnahme in den Tabellen 1 bis 4 gibt die bota-
nische Zusammensetzung der Pflanzenbestdnde, ab-
gesehen von der Tabelle 1 — hier ist die Zeitspanne
etwas grofier — kurze Zeit vor dem Verlegen wieder.
Dagegen kennzeichnel die zweite Analyse bereits die
Pilanzenbestdnde kurze Zeit nach dem Anwachsen der
Soden.

Mun zu den Daten der Tabelle 1. Zunachst ist auf die
Zunahme von Poa annua nach dem Verlegen hinzu-
weisen. Die Zunahme von Poa annua ist wahrschein-

SARTHISCHUNG UKD PFLANZENBESTAND DES
DisseLpoarer Ry iNSTADIONS

TageLLE 1:

1.1 SaaTmiscrune

Saarmischung: Aussaat Aagust 1973

Gew.—1
Cymoparuns erintatus CREDD N
Fentuca cubra rubra COLFROOD 100 %
o pratensis BAROH el |
Pon pratensis MHERION 50 &

1.2 PrianzeMBesTaAND

Aufpnahmotarmin 1510074 B.B.TS IH1T.TE 29 .8.78
oL Hed DA sth | S S | W11 Y

Cynosurus cristatus 7 oa 3 100

Dactylis glomerata + H

Fagtuca rubra LI S e 1] 6 100 « 100 . ]

lioleus lanakin . [

Lallum perenne P 16 + 12 8. 100

Phloum bertolonid [ B

Poa annua LI [+ +] 11 100 B 100 15 100

Foa pratensis 61 LLe) T LLes) 17100 4 oo

Foa trivialis 225 100 2 3

Taraxacum officinale * 12

Veronica persicaria . 1]




lich auf die erforderliche Zusatzbewasserung, die gute
Mahrstoffversorgung und das unterschiedliche Aus-
maB der mechanischen Beeinflussung des Wurzel-
systems infolge des Schalvorganges zurlckzufilhren.
Der Rickgang von Cynosurus cristatus am Anfang der
Beobachtungszeit 1Bt sich vermutlich mit dem Alter
der Marben und weniger mit dem VerlegeprozeB er-
kidren. Der Rickgang von Festuca rubra ist vermut-
lich vorwiegend auf die Belastung der Flachen zuriick-
zufithren, da diese Art eine starkere Strapazierung
nicht vertriagt (KLAPP, 1965; MULLER-BECK, 1977).
Poa trivialis kommt, obwohl zundchst nicht vorhanden,
anscheinend beim Fehlen konkurrenzstarker Arten mit
zunehmender Zeit in den weniger strapazierten und
gleichzeitig unter zeitweiligem SchatteneinfluB stehen-
den Zonen verstarkt vor. So wird am 29, 11, 1976 eine
Variationsbreite im Deckungsgrad von Poa trivialis
zwischen den Einzelauinahmen von 5 bis 40 % erreicht.
Wahrend im Frihjahr 1976 ohne Verletzung der dich-
ten Narbe mit Lolium perenne nachgesat wurde, er-
folgte jeweils in den Jahren 1977 und 1978 im Frih-
jahr die Machsaat mit Lolium perenne kombiniert mit
intensivem Aerifizieren und Besanden. Wie aus den
Vegetationsauinahmen der Vegetationsperiode 1978
hervorgeht, hat diese MaBnahme eine vollige Um-
schichtung des Pflanzenbestandes wvon einem Poa
pratensis zu einem Lolium perenne-dominanten Pflan-
zenbestand bewirkt.

TABELLE 2:
Ko LN-MUNGERSDORFER STADIONS
2.1 SAATMISCHUNG
Saatmischung: Aussaat Juni 1974
Gew.=%
Cynosurus cristatus CREDO 15'%
Phleum berteclonii S 50 5%
Poa pratensis BARON 30 %
Poa pratensis MERION 50 %

2.2 PELANZENBESTAND

Die in den Tabellen 2 und 3 zusammengestellten Ve-
getationsaufnahmen stammen aus verschiedenen Be-
reichen eines Sportplatzes. Das Datenmaterial der Ta-
belle 2 enthélt nicht die auf FuBballsportrasen stark
frequentierte Zone von Torraum zu Torraum mit einer
Breite von ca. 16 m, sondern lediglich den restlichen
Bereich. Im Vergleich zu der in der Tabelle 1 dar-
gestellten Saatmischung ist hier nicht Festuca rubra,
aber dafiir Phleum beriolonii in der Mischung enthal-
ten. Phleum bertolonii reagiert u.a. sehr empfindlich
auf Trockenperioden (KLAPP, 1965), d.h. bei ausrei-
chender Wasser- und Mahrstoffversorgung sind rela-
tiv hohe Wachstumsraten zu erwartan. Hier hat wie
aus den ersten beiden Vegetationsaufnahmen hervor-
geht folglich anscheinend insbesondere die Zusatz-
bewaisserung nach dem Verlegen nicht nur Poa annua,
sondern auch nachhaltiy den Deckungsgrad wvon
Phleum bertolonii gesteigert. Da Phleum bertolonii eine
starkere Strapazierung nicht vertragt (MUOLLER-BECK,
1977), hat sich der Pflanzenbestand zum Aufnahme-
zeitpunkt am 2. 4. 1976 von einer Phleum bertolonii
iiber das Zwischenstadium einer sehr lickigen, nicht
sehr scherfesten Marbe in eine Poa annua-Dominanz
verdndert. Ahnlich wie auf der Flache, die die Tabelle
1 charakterisiert, ist auch hier in den Vegetationsperio-
den 1976 und 1977 nach dem gleichen Verfahren und
Zeitpunkten mit Lolium perenne nachagesat worden.
Auch hier ist der giinstige Effekt der Nachsaat auf die
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Rufnahmetermin 14.4.75 21.7.75 2.4.76 275,77 31.5.78
D% 5t% D% S5t% DE St% D% St# D% 5t%

Cynosurus cristatus 68 100 11 100 + 50 + 25

Festuca rubra 1 100

Holcus lanatus + 40

Lolium perenne + 100 * 22 & 100 18 100

Phleum bertolonii 20 100 52 100 7 100 + 100 + 100

Poa annua + 100 15 100 55 100 46 100 57 100

Poa pratensis 11 100 20 100 38 100 28 100 21 100

Poa trivialis 20 100 4 100

Trifolium repens + 40 * 22 + 50

Bellis perennis + 38

Capsella bursa-pastoris + 13

Plantagoc maior + 17 + 100 + 50

Stellaria media 2 100 + 13 + 38

Taraxacum ocfficinale + 13 * 38

Veronica chamaedris + 13

Veronica filiformis + 13 + 25

Veronica persicaria + 11
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[ABELLE 3: SAATMISCHUNG UND PFLANZENBESTAND EINES TEILES
pEs KOLKW-MUNGERSDORFER STADIONS
3,1 SAATHISCHUNG
iaatmischung: Ausgaat Jull 1975
Gow. =4
wlium perenne LOHETTA und MANHATTAN 20 %
hleum bertolonii 5 50 5%
Joa pratensis BARDN 0w
*oa pratensis MERION 20 %
on pratensia PARADE 25 %
3.2 PFLANZENBESTAND
Aufnalmetermin B.4.76 27.5.77 11.5.78
DR Sth Dt S5tk Db SER
Lolium perenne 6 100 57 100 3o 100
Phleum bertolonii I [ + 13
Foa annua + 100 & 100 15 100
Foa pratensis 13 100 5 100 15 100
Poa trivialis * Th + S50
Trifolium repans + 25
Capsella bursa-pastoris + 25
HMatricaria matricarioldes+ EJ
Plantago maior + 25 + 63
Stellaria media 2 100 - 18
Veronica persicaria + i8

Zurlickdrangung von Poa trivialis erkennbar.
3.2 Fertigrasen mit Lolium perenne

Jie in der Tabelle 3 zusammengestelllen Daten stam-
mnen, abgesehen von dem ersten Aufnahmetermin, aus
dem am stérksten strapazierten Bereich des der
Tabelle 2 zugrunde liegenden Stadions. Aufgrund des
durch reichliche Wasserversorgung stark zugenom-
menen Phleum bertolonii-Deckungsgrades — Tabelle
2 — in der Anfangsphase, hat vor allem die Strapazie-
-ung in den Wintermonaten 1975/76 die Ausbesserung
des am stérksten f[requentierten Bereiches erforder-
ich gemacht; dieser Bereich wurde mit Soden, die
i a. einen Lolium perenne-Anteil aufweisen — Ta-
aelle 3 —, vollstindig ausgebessert. Somit ergibt sich
lie Maoglichkeit, Aussagen dariiber machen zu kdn-
1en, wie sich Lalium perenne-haltige Fertigrasen nach
iem WVerlegen unter slarker Strapazierung verhalten.
Jer Vergleich der beiden ersten in der Tabelle 3 dar-
jestellten Vegetationsaufnahmen zeigt, daB auch hier
iach dem Verlegen der Soden der Poa annua-Anteil
:ugenommen hat. Die Ursache wurde bereits bei der
Jiskussion der in der Tabelle 1 dargestellten Ergeb-
1isse angefuhrt. Unter dem EinfluB der starken Strapa-
rierung hat sich der Antell von Poa pratensis halten
<onnen, wohingegen der Deckungsgrad von Lolium
serenne trotz MNachsaat insgesamt gesehen abgenom-
men hat. Hier ist wie fir den in der Tabelle 2 darge-
stellten  Flachenausschnitt des gleichen Stadions zu
den gleichen Zeitpunkten und nach dem gleichen
verfahren mit Lolium perenne nachgesat worden. Aus
len Vegetationsaufnahmen der Tabelle 3 [aBt sich
weilerhin entnehmen, daB Poa ftrivialis bei starker
Strapazierung — obwohl vorhanden — ohne griBere
3edeutung bleibt.

Jei den Soden des in der Tabelle 4 wiedergegebenan
Jflanzenbestandes wurden im Unterschied zu den
sisher dargestellten Sportrasen die Flache im Herbst
serlegt. Werden die ersten beiden Vegetationsaufnah-
nen miteinander verglichen, so ist festzustellen, daB
rier durch den VerlegeprozeB und die Anwachsphase
«eine nachhaltige Verdnderung der botanischen Zu-
sammensetzung eingetreten ist, was vermutlich mit auf
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SARTMISCHUNG UMD PFLANZENBESTAND EINER
SCHULSPORTANLAGE [N DUSSELDORF

TABELLE 4:

4.1 SanTMISCHUNG

Saatmischungs

GEW. =
Agroatlis tenuis EHACE 0w
Festuca rubra rubra DAWSON 40 %
Lolium perenne MANHATTAN 2008
Poa pratensis BARON N

4,2 PrLANZENBESTAND

Aufnanmetermin 13.7.76 29.11.76 29.8.78
___ DA Sed 0% Std Dk St
Agrostis tenuis 1 B5 + 1] 4 100
Fastuca rubra 15 1040 o 100 58 100
Lol lum perenne 66 100 100 10 100
Poa annua + 100 1 100 3 100
Poa pratensis 17 100 18 100 25 100
PFoa etrivialis + 7
Bellis pereénnis + 17
Ranunculus repens & 17
Stellaria media S 17 + 4
Taraxacum officinale + 100

die Jahreszeil zuriickgefihrt werden kann. Die Auf-
nahme der Vegetation von 29. 8. 1978 zeigt allerdings
erhebliche Verdnderungen des Pflanzenbestandes, die
anscheinend vorwiegend mit einer sehr spaten Nutzung
des Sportrasens nach der Anlage und einer entspre-
chenden Pflege zu erklaren ist.

4. Zusammenfassung

Die in dieser Erhebung bericksichtigten Produktions-
statten des Fertigrasens lagen in gewissem Gegensatz
zu den Verlegeorten in klimatisch verschiedenen Re-
gionen. Im Unterschied zu den Rasentragschichten
der Verlegeorte wiesen die Anzuchtsubstrate und auch
die Ansaatmischungen Unterschiede auf. Damit be-
stand die Maéglichkeit, die Aussagen auf eine breite

Basis zu stellen. Aus den insgesamt mehr als 150 Uber

eine Periode wvon fast vier Jahren erstellten Vegeta-

tionsaufnahmen |aBt sich zur Bestandsentwicklung der

Fertigrasen nach dem Verlegen kurz folgendes zusam-

menfassend herausstellen:

1. In Abhéangigkeit von der Jahreszeit, in der der
Fertigrasen verlegt wird, nimmt durch den Ver-
legeprozeB bedingt, in der Regel der Deckungs-
grad von Poa annua rasch zu. Diese Zunahme
wurde vorwiegend mit der Zusatzbewésserung und
dariberhinaus u.a. mit der unterschiedlichen me-
chanischen Beeinflussung der arispezifischen Wur-
zelsysteme durch den SchalprozeB erklart.

2. Sofern die Soden Phleum bertolonii enthalten, ist
bei der Fertigstellungspflege auf sinen besonders
gezielten Einsatz der Zusatzbewésserung zu achten.
Ferner sind diese Flachen mdaglichst bald einer
sachgerechien Mutzung zuzufiihren. Wird gegen
diese Forderungen verstoBen, so besteht die Ge-
fahr, daB die, starkere Strapazierung nicht ver-
tragende Art, Phleum bertolonil ihren Deckungs-
grad nachhaltig steigert, wodurch die Belastbar-
keit derartiger Sportrasen ungiinstig beeinfluBt
wird.

3. Die Deckungsgrade von Cynosurus cristatus und
Festuca rubra werden zwar nicht nachhaltig durch
den Verlegevorgang beeinfluBt, beide Arten ver-
tragen aber eine stdrkere Belastung auf l&ngere
Sicht nicht. Ein spéterer rascher Rickgang dieser
Arten ist, sofern sie groBere Deckungsgrade ein-
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nehmen, im Hinblick auf die Strapazierfahigkeit als
Risikofaktor zu betrachten.

4. Beim Fehlen entsprechender Konkurrenten, gerin-
gerer Belastung und/oder Schatteneinflul besteht
generell die Gefahr, daB Poa frivialis in den Be-
stand einwandert, Dieser ProzeB steht anscheinend
mit dem Verlegevorgang nicht im direkten Zusam-
menhang.

5. Es konnte aufgezeigt werden, daB &bhnlich wie auf
angesaten Sportrasen gezielte Nachsaaten in rela-
tiv kurzer Zeit ganz erhebliche Verénderungen der
botanischen Zusammensetzung bewirken kénnen.

6. Bei einer sachgerechten Auswahl von Sportrasen-
soden und Organisation der Fertigstellungspflege-
maBnahmen hat die bolanische Zusammensetzung
des Pflanzenbeslandes mindestens die gleiche Stel-
lung einzunehmen, wie die Beurteilung des An-
zuchtsubstrates der Produktionsstétte und die Uber-
pritffung der Tragschicht der Verlegestelle. Im Hin-
blick auf Beanstandungsfristen gegeniiber dem Fer-
tigrasenproduzenten zeigen die mitgeteilten Ergeb-
nisse, daB die angelieferten Soden an der Ver-

legestelle sorgfaltig auf ihre Eigenschaften hin zL
iberpriifen sind, da die spatere Dynamik oberhalb
wie unterhalb der Bodenoberfliche von dem Lie-
feranten nicht mehr gezielt beeinfluBt werden kann.
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Aus der Rasenpraxis:

Grundlegendes zur Mahd der Rasengréser
von P. Boeker, Bonn

Als Rasengraser sollen hier diejenigen behandelt wer-
den, die auf den intensiver genutzten und gepflegten
Rasen vorkommen, nicht diejenigen, die man auf den
Extensivrasen an Strafen und Béschungen und auf dhn-
lichen Standorten findet. Diese letzteren werden oft gar
nicht geméaht oder nur 1-, 2- oder 3-mal pro Jahr, so
daB ihr Verhalten etwa dem entspricht, was bei der
landwirtschaftlichen Mutzung auf den Weiden und Wie-
sen zu beobachten ist. Im Gegensatz dazu werden die
Rasengraser bzw. die fiir Rasenzwecke gezichteten
Rasensorten verschiedener Griser, die auch in der
Landwirtschaft genutzt werden, sehr viel haufiger ge-
schnitten, oft sind sie auch sehr viel starker betreten,
d. h. das Extrem ist der Schnitt alle 1 bis 2 Tage auf
den Golfgreens in der Hauptwachstumszeit bei einer
Schnitthéhe von nur 0,5 cm. Diese Golfgreens werden
gleichzeitig beim Spiel tiglich betreten. Aber auch bei
der wichentlichen Mahd wie bei der vieler Hausrasen
und Sportplitze oder bei der meistens etwas weniger
haufigen Mahd bei Rasen im Offentlichen Griin ist die
Beanspruchung der Grasflichen besonders hoch, so
daB sie besondere MaBnahmen, wie eine starke Diin-
gung, zeitweise auch eine Beregnung, noiwendig ma-
chen, um die Pflanzen bei gutem Wachstum zu halten.
Die Mutzung und Pflege muB zudem den besonderen
Eigenschaften der verschiedenen Rasengraser angepaft
sein.

Als solche kommen fir die Teile Mitteleuropas mit ge-
méBigtem Klima in Betracht: Agrostis canina, Agrostis
stolonifera, Agrostis tenuis, Festuca ovina, Festuca
rubra, Lolium perenne, Phleum pratense, Phleum ber-
tolonii und Poa pratensis, wahrend fir die Gebiete mit
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mediterranem Klima auch noch Cynodon dactylon, Ste-
notaphrum secundatum, Festuca arundinacea u.a. zu
verwenden sind. Uber letztere kann jedoch aus eigener
Erfahrung nur wenig gesagt werden, so daB sich die
nachfolgenden Aussagen auf die Graser des gemaBgig-
ten Klimas beschranken werden. Kurz einiges zu diesen
Grasern:

1. StrauBgrasarten (Agrostis species) finden vor allem
Verwendung in den Zierrasen und Goligreens. Fir
ihr gutes Gedeihen fordern sie einen tiefen Schnitl
von 0,5 bis 1 cm, den sie sehr gut vertragen. Fir
andere, héher, d. h. auf 2 bis 3 ¢cm geschnittene Ra-
sen sind sie weniger geeignet. Einige Sorten ver-
schwinden unter dieser Nutzung sehr bald wieder,
andere, z. B. Penncross, sind so agressiv, dal sie
andere erwinschtere Arten stark zuriickdréngen kon-
nen. Die Agrostisarten haben nur unter besonderen
Verhaltnissen ihren Platz in Intensivrasen. Agrostis
tenuis ist jedoch ein in Deutschland und auch in an-
deren Teilen Europas notwendiger Bestandteil in
den Landschaftsrasen, besonders solchen in den ho-
heren Berglagen.

2. Der Schafschwingel (Festuca ovina s. |} wird in den
Rasen auf &rmeren trockenen Standorten verwandt,
Er ist sehr formenreich, zumeist werden Sorten von
Festuca tenuifolia und Festuca duriuscula verwandt.
Das Betreten vertrdgt dieses Gras nicht sonderlich
gut, so daBl es haupisdchlich fir Rasen infrage
kommt, die vorwiegend gemaht werden. Besonders
geeignet ist es auch fir Landschaftsrasen,

3. Beim Rotschwingel {Festuca rubra s. [.) muB man
die zwei Unterarten rubra und commutata unter-
scheiden, von denen die erste kurze unterirdische
Auslaufer bildet, die zweite horstbildend ist. Von bei-



den gibt es inzwischen zahlreiche Rasensaorten, de-
ren besle sich gleich gut fir die Rasenansaalen
eignen. ZweckmaBigerweise nimmi man bei groBe-
rem Anteil zwei Sorten in die Mischung auf. Der
Rotschwingel ist dank seiner groBen Anpassungs-
fahigkeit an Boden und Klima und der geringen
Krankheitsanfélligkeit bei uns eines der wichtigsten
Rasengriaser. Er vertrigt bei feinblattrigen Sorten
sogar den Tiefschnitt im Gollgreen, sonst maht man
ihn auf 2 bis 3 cm Haéhe. Leider verirdgt er kein
starkes Betreten, so daB er lir Sportplatze nur mit
Einschrankung verwendbar ist.

. Das Deutsche Weidelgras (Lolium perenne) ist pflan-
zensoziologisch bekannt als eine wichtige Art der
Trittpflanzen-Assoziation. Es ist iiberall in der Well
im gemaBigten Klima das wichtigste Weidegras. In
Deutschland ist es das am meisten verwendete Gras
in den Rasenmischungen, obwohl die meisten der
gegenwirtig verwendeten Sorten dafiir nicht sonder-
lich geeignet sind. Sie sind namlich wenig aus-
dauernd, bilden keine dichte Grasnarbe; erst seit
kurzem sind bessere Sorten im Angebol. Lolium per-
enne vertragt gut das Betreten. Man findet es da-
her verbreitet auf Sportplatzen, Spielwiesen, im Of-
fentlichen Griin, kurz Uberall da, wo die Rasen star-
ker betreten werden. Es erfordert zum guten Ge-
deihen eine reichliche Nahrstoff- und Wasserversor-
gung. In Gebieten mit stirkeren Frosten oder lan-
gerer Schneebedeckung ist es nicht ausdauernd, be-
sonders Fusarium nivale kann ihm gefahrlich wer-
den. Einen Tiefschnitt von 1 cm vertragt es nicht,
Am besten ist eine Schnitththe von 3 cm.

Die Lieschgréser, auch Timothe genannt (Phleum
bertolonii, Phleum pratense), sind Graser, deren Ge-
brauch fiir Rasen erst in den letzten Jahrzehnten
von England ausgehend liber Schweden nach Mittel-
europa kam, wo sie zur Zeit noch in Sportrasen Ver-
wendung finden, Die breiten und etwas graugriinen
Elatter stéren hier wenig, da es vor allem auf Tritt-
verirdglichkeit und wintergriines Aussehen ankommt.
Allzu grofi ist dies nicht, so daB es bei zunachst
starkerem Anteil spater nur in geringerem Umfang
in der Grasnarbe erhalten bleibt. Hervorzuheben ist
aber Winterhéirte und das frihe Ergrinen im Frih-
jahr. Tiefschnitt vertragen die Lieschgraser ebenfalls
nicht,

i. Die Wiesenrispe (Poa pratensis) ist heute wohl das
wichtigste Rasengras der geméaBigten Zonen. Dank
seiner Auslaufer regeneriert es sich nach Verletzung
seiner oberirdischen Triebe schnell, so daB es be-
sonders wichtig fir alle Sportanlagen ist. Je trocke-
ner und kontinentaler das Klima wird, umso groBer
ist die Bedeutung dieses Grases. Leider hat es den
Machteil, sich nach der Aussaal nur langsam zu ent-
wickeln, so dafl es in Mischungen mil Festuca rubra
und Lolium perenne leicht unterdrickt wird. Hiervon
erholt es sich bei geeigneten Standortbedingungen
mehr oder weniger schnell, um bei guter Nahrstofi-
und Wasserversorgung evtl. den Hauptanteil am Be-
stand einzunehmen. Die Wiesenrispe ist auch sehr
frostresistent. Mur ist sie leider sehr anfallig gegen
Krankheiten. In Mitteleuropa wird sie oft stark von
Helminthosporium species befallen, jedoch gibt es
hierbei Sortenunterschiede. Noch geféahrlicher ist in
den WUSA und in den sidlichen Teilen Europas der
Befall mit Fusarium roseum, das im Sommer die
Rasen zum Absterben bringen kann. Haufig wird
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auch Rostbefall becbachtet. Tiefschnitt vertragl das
Gras nicht. Am besten ist ein Schnitt auf 3 cm, der
in der Trockenheit des Sommers auch hiher sein
kanmn.

Die vorstehenden Ausfihrungen Gber die Trittoleranz
sowie die oplimale Schnitthéhe geben schon Hinweise
darauf, dafil es von den Wachstumseigenheiten der ein-
zelnen Grasarten und auch -sorten abhangen muB, ob
und wie sie eine mehr oder weniger intensive Rasen-
nutzung vertragen. Es hangt sehr von ihrem Regenera-
tionsvermigen ab. Daher zunéchst einiges (ber das
Blattwachstum bei Grasern in Anlehnung an LANGER.

Das Meristem fur das Blattwachstum sitzt an dessen
unterem Ende, geschitzt durch die Blattscheiden der
schon dlteren Blatter. Wenn das Blatthautchen (Ligula)
ausdifferenziert ist, kommt das Wachstum der Blati-
spraite (Lamina) durch Zellteilung zu Ende, wéahrend
das der Blatischeide sich noch einige Zeit fortsetzt, bis
Blattspraite und Blattscheide ihre endgiiltige Lange und
GroBe erreicht haben. Wahrend dieses Vorganges be-
ginnt sich aber das néchste Blatt schon wieder inner-
halb dieser Blattscheide nach oben zu schieben.

Das bedeutet ferner, daB die Spitze des Blattes, der
dlteste Teil, die Basis der Blattscheide, der relativ
jlingste Teil, ist. Beim Rasenschnitt wirkt sich dies inso-
fern aus, daB das &dlteste oder die altesten Blatter am
Trieb nach dem Schnitt nicht weiterwachsen und evtl.
absterben, wahrend die nachstfolgenden, die noch ein
wachstumsfahiges Meristem an der Blattscheide haben,
nach dem Schnitt noch elwas nachtreiben, ohne aber
eine neue Blattspreite bilden zu kdnnen. Wo jedoch bei
dem jlingsten Blatt am Trieb vielleicht nur die Spitze
dieser Blattspreite etwas abgeschnitten wurde, wird sie
bald danach sehr schnell ihr Wachstum fortsetzen kon-
nen, Das kann man beim Rasenschnitt insbesondere
von Festuca rubra gut beobachten. Bei alteren Pilan-
zen schieben sich aus einem Kranz alter Blattscheiden
arst nach und nach wieder griine Blatter nach oben.
Fir einige Tage kann dann aber die Rasenflache sehr
unschén braungrau aussehen.

Die Blattneubildung ist dabei insbesondere abhéngig
von der Temperatur, d. h. in kithlen Zeiten erscheinen
neue Blatter sehr viel langsamer als in der warmen
Jahreszeit, unter der Voraussetzung naturlich, daB hin-
reichend Wasser und Nahrstoffe zur Verfiigung stehen.
Von Einflul ist dabei aber auch die Lichtintensitat, d. h.
je hoher diese ist, umso schneller erfolgt die Blattneu-
bildung. Der starker wirksame Faktor ist aber die Tem-
peratur, wie aus einem Versuch von MITCHELL zu er-
sehen ist.

nach MITCHELL [1953]

Tenporatur in °c 10 18
Lichtintensiclt
s T.535 21.530 T+535 21.520
Zahl der BlEtter
{e Moche oL a1 087 Q.77 1.25

Daneben kann auch noch ein gewisser EinfluB der Pho-
toperiode vorliegen, dber den aber fir Rasengraser bis-
her nicht viel Sicheres auszusagen isl.

Die Zahl der Blatter je Trieb ist bei den Pflanzen, die
ungestért heranwachsen, begrenzt, wie sich bei Ver-
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suchen in England zeigte. lhre Zahl lieB sich nur in be-
grenztem Umfang durch N-Diingung steigern. Es ist
wahrscheinlich, daB das fir stdndig geschnittene RHasen-
graser auch zutriffi. Da im Laufe der Vegetationszeit
sténdig neue Blatter gebildet werden, sterben laufend
andere, d.h. die alteren ab. Falls diese sich nicht
schnell zersetzen, wie das bel den Blattscheiden_fir
Festuca rubra, Fesluca ovina und Poa pratensis der
Fall ist, kann es zu einer unerwiinschten Ansammiung
von abgestorbenen Blatischeiden im Rasen kommen,
den man Rasenfilz oder Thatch (engl.) nennt.

Die Regeneration eines Rasens nach dem Schnitt er-
folgt aber nicht nur aus dem Meuaustrieb von Blattern
aus schon vorhandensn Blatttrieben, sondern auch
durch Anregung zur Ausbhildung neuer Triebe. Sie ent-
stehen als seitliche Knospen an der Basis der Triebe.
Sie konnen entweder in den Blattscheiden (intravaginal)
hochwachsen oder sie durchbrechen (extravaginal) und
dann zum Teil auch Rhizome und Stolonen bilden, Das
arstere ist besonders bei Festuca rubra commutata zu
beobachten, das letztere bei Poa pratensis und Agro-
stis stolonifera. Die Triebneubildung ist zundchst sehr
erwilinscht, um bald nach der Ansaat eine dichte Gras-
narbe zu bekommen. Sie ist aber auch notwendig, um
nach dem Absterben alterer Triebe Ersatz fiir diese zu
schaffen. Das ist besonders notig, um Licken im Ra-
sen, die auf irgendeine Weise entstanden sein kénnen,
wieder zu schlieBen. Vor allem gilt das fir stark be-
lastele Sportplatze, weswegen hier auch so sehr viel
Wert auf die Aussaat von Poa pratensis gelegt wird.
Die Stirke der Triebbildung oder auch Bestockung ist
genetisch bestimmt. Einige Arten und innerhalb der Ar-
ten verschiedene Sorten kénnen sich durch die Bestok-
kung voneinander auszeichnen. Dadurch kénnen sie be-
sonders zur Rasenbildung geeignet sein. GroBe Sorten-
unterschiede gibt es z. B. bei Poa pratensis und Lolium
perenne. Vion letzterer Art kommen erst jetzt gut rasen-
bildende Formen auf den Markt.

Bei Grasern des geméBiglen Klimas liegen die optima-
len Temperaturen fiir die Triebbildung relativ niedrig,
bei etwa 18 bis 25° C, wahrend sie bei dem subtro-
pischen Gras Paspalum dilatatum bei 35° C liegen.

Hohe Lichtintensitat fordert ferner stark die Bestockung.
Ist sie gering, z. B. im Schatten von Baumen, sinkt sie.
Das ist einer der Grinde mit dafiir, daB man im ge-
méBiglen Klima im Schatten nur relativ lockere Gras-
narben vorfindet.

Von Einfluf ist auch die Photoperiode. Bei Arten der
kilhlen Zonen fordert Kurztag die Bestockung, d.h.
Triebbildung. Das Hauptwachstum der Triebe erfolgt da-
her im frihen Frihjahr und im spaten Herbst. Langtag
fordert dagegen das Wachstum von Rhizomen und Sto-
lonen (YOUNGNER).

Sehr stark ist natirlich der Einflud der Ern@hrung der
Pflanzen mit N, P und K, von denen der Stickstoff der
am stirksten wirksame Faktor ist. Uber die Forderung
der Bestockung oder Triebbildung nimmt natdrlich die
Blattzahl je Flache entsprechend zu. Reichliche Diin-
gung der Rasen fordert also, wie allgemein bekannt,
sehr stark die Marbendichte und die Regeneration der
Rasen nach dem Schnitt. Sie fordert aber auch schon
bei den Meuansaaten die schnelle Ausbildung einer
dichten Grasnarbe.

Der einzelne Trieb der Graspflanze wird nicht allzu alt.
Triebe, die zur Entwicklung von Blitenstinden kommen,
sterben in der Reael bald danach ab. Zur Blite kommt
im Rasen aber nur Poa annua. Aber auch durch die
Mahd vegetativ gehaltene Triebe haben nur eine be-
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Ark Schichttiefs in cn
T Suemn

Schnitthithe 0 =5 S5=10 j10 =15 |15 =20

Foa pratensis 102.03 6,19 1.38 .18 113.68
3 em

Fhileun pratense 84.99 5.06 1.34 “2.47 95.8F
3} em

Foeatuca rubra 750 7.10 1.20 .56 BE.96
3 em

Festuca ovina T1.08 5,83 3.18 2.01 B.12
31 em

olium perenne bo.16 5.74 .77 .66 T1.73
1 om

pgroatis tenais 55.74 B.11 1.5 T.27 ET.E3
Y om

pgrontis tenuls 46,45 4.18 .28 T.44 54.33
1 am

pgrootls canina 47.80 4.02 2.04 1.13 54.99
1 em

Wgrootls canins 41,64 2,51 1.39 [+ 114} 47.34
1 om

Der Bestockungstrieb
steigt entweder inngr-
halb der Blattscheide
(bel horstbildenden
Grasern) auf und tritt
eral unferhalb des
Blattansalzes aus
(links), cder durch-
bricht bersils den
Blattscheidangrund
(bel ausliufertre|ben-
den Grisem, rechts)
[nach NELSON 184E).

schrankte Lebensdauer von einigen Monaten. Eine
Grasnarbe ist also in stindiger dynamischer Umwand-
lung. Die einzelne Graspflanze kann als solche ein lan-
ges Leben haben, aber es sind im Laufe der Jahre im-
mer neue andere Triebe, die sie reprasentieren, jedoch
natiirlich, da sie vegetativ vermehrt waren, von glei-
chem genetischen Wert. Neubildung und Absterben der
Triebe gehen nebeneinander her. Der abgestorbene
Trieb kann sich schnell zersetzen, z. B. bai Lolium per-
enne oder als abgestorbene Masse sich auf dem Bo-
den anhdufen, z. B. bei Festuca rubra. Im ersteren Fall
konnen sie durch die Mitwirkung der Bodenorganismen
zur Anreicherung des Bodens an organischer Substanz
beitragen. Im zweiten Fall muB man durch Vertikutieren
versuchen, dieses Material zu entfernen, da es den Neu-
austrieb von denm am Boden sitzenden Blattknospen
verhindert.

Fir den Meuaustrieb von Rasen nach dem Schnitt ist
das Wurzelsystem der verschiedenen Grasarten von
groBer Bedeutung. Es muB Wasser und Nahrstoffe fiir
den Meuaustrieb zur Verfigung stellen, und zwar nicht
nur Mineralstoffe, sondern auch Reservestoffe, die in
ihnen gespeichert wurden. Hierbei handelt es sich be-
sonders um die |8slichen Kohlenhydrate (soluble carbo-
hydrats). Das Wurzelwachstum ist von der Art der Gra-
ser abhingig, wobei aus praktischen Grinden bei Un-
tersuchungen oft nicht zwischen den eigentlichen Wur-
zeln und Rhizomen unterschieden wird. Das gleiche gill
auch fir die Unterscheidung von lebenden und toten
Wurzeln, die bei den feinen Faserwurzeln auBerordent-
lich schwierig ist.

Die Lebensdauer der einzelnen Wurzeln scheint nicht
allzu groB zu sein. Sie leben so lange, wie der Trieb,
dem sie zugeordnet sind, also bis zu einem Jahr. Die
Temperatur fir ihr Wachstumsoptimum liegt niedriger
als die fiir das Optimum der Triebbildung.



felche Mengen an Wurzeln in den obersten 20 cm des
odens im Durchschnitt von 3 Jahren bei verschiedenen
rten gebildet wurden, zeigt die nebenstehende Ta-
alle, die auf Untersuchungen in Bonn beruhen (BOE-
ER (5. 68), 1974).

ie hochsten Wurzelmengen wurden bei dem Rhizom-
ras Poa pratensis gefunden. Deutlich darunter lagen
ie Mengen bei Phleum und Festuca rubra, In allen 3
allen ist aber immer die oben angedeuteie schwierige
nterscheidung zwischen eigentlichen Wurzeln, verdick-
n Triebbasen und noch nicht voll zersetzten Trieb-
isten an der Bodenoberfllache nicht vorgenommen
‘orden, so daB die Werte fir die obersten 5 cm (ber-
oht sind. Die geringsten Wurzelwearte wurden bei den
grostisarten festgestellt. Hierbei ist auch auf die be-
annte Tatsache hinzuweisen, daf tefer, haufiger
chnitt die Wurzelmengen reduziert, in dieser Unter-
uchung etwa um 15 %,

on Bedeutung ist auch die relative Verteilung der
lurzeln in den verschiedenen Horizonten. Die Art Agro-
tis canina wurzelt relativ flach, wahrend Lolium per-
nne und Agrostis tenuis bel Schnitt auf 3 cm noch
slativ viel Wurzeln bis in 15 bis 20 cm Tiefe treiben,
.h. prozentual fast doppelt so viel. Diese Wurzeln
urften besondere Bedeutung fir die Wasserversorgung
aben.

ei der Wurzelentwicklung findet man wie bei der Ent-
‘icklung der oberirdischen Triebe eine jahreszeitliche
eriodizitét, die aber nicht ganz miteinander uberein-
timmen. Uber diese Erscheinung wurde schon frither
1 dieser Zeitschrift berichtet (BOEKER, 1974).

lie hochsten Werte fanden wir etwa zu oder kurz nach
en hochsten Wachstumszuwachsraten der Graser im
uni/Juli. Es folgt dann ein Abfall zum Herbst und Win-
ar hin. Wir konnten dabei aber die amerikanischen Er-
ebnisse nicht voll bestitigen, wonach Uber Winter
wehr als die Halfte der vorhandenen Wurzelmasse ab-
ebaut werden soll. Auch kénnen wir andere amerika-
ische Untersuchungen nicht bestitigen, wonach die
irdser des kihlen Klimas ihr héchstes Wurzelwachstum
n spaten Herbst und frihen Friihjahr zeigen, wenn das
berirdische Wachstum nur langsam ablauft, Dies trifft
umindest dann nicht zu, wenn man die gesamte vor-
andene Wurzelmasse ohne Unterscheidung von leben-
len und toten Wurzeln betrachtet.

'on groBer Bedeulung fiir die Bewertung der Sorten
st, daB es erhebliche Unterschiede beziiglich der Wur-
elmasse bei ihnen gibt, und daB anscheinend auch
inige Beziehungen zwischen der Raseneignung und
ler Wurzelmenge bestehen. Das ist sicherlich zum Tail
amit zu erkldren, daf die Wurzeln, wie oben ausge-
ihrt, als Wasser- und Nahrstofflieferanten von grofier
tedeutung sind. Wie ebenfalls schon oban ausgefihrt,
sirkt sich der Schnitt stark auf das Wurzelwachstum
us, Kommt es z. B. durch den Schnitt, insbesondere
lurch einen relativ tiefen, zum Absterben des Grastrie-
@s, dann sterben auch die zugehdrigen Wurzeln ab.
Jas kann z.B. der Fall sein bei Lolium perenne, wo
ler Vegetationspunkt relativ hoch lber der Bodenober-
lache sitzt und der daher bel Tiefschnitt entfernt wer-
len kann. Umgekehrt ist es bei Agrostis tenuis, van
lem der Tiefschnitt daher noch relativ gut dberstanden
vird, ja das darauf besser reagiert als bei Hochschnitt
'on 3 cm.

Vie bei der Triebbildung, beeinfluBt die Mahrstoffver-
orgung mit N, P, K die Wurzelbildung. Bei reichlicher
Jahrstoffversorgung ist die Graspflanze nicht mehr ge-
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zwungen, einen groBen Bodenraum zu durchwurzeln,
s0 daB es zu einer unerwinschien flachen Durchwurze-
lung kommt, die wegen der notwendigen Strapazier-
fahigkeit und Dirrevertraglichkeit evtl. Schwierigkeiten,
insbesondere in Sportstdtten, mit sich bringen kann,
zumal wenn diese aus sehr leichtem Sand/Torf-Ge-
misch aufgebaut wurden.

Die Wurzeln, sowie die Basen der Triebe, auch die
Rhizome und Stolonen, sind die Speicherorgane fir
Reservestoffe, die mit Hilfe der Assimilation gesammelt
werden und die bei dem Neuaustrieb nach dem Schnitt
wieder verfligbar gemacht werden. Die Menge der
Speicherung ist daher von der verfligbaren Blattflache
abhéngig. Graserarten und -sorten mit viel Bodenblat-
tern sind also bevorzugte Rasengraser. Die Zichtung
richtet besonders auf diese Eigenschaften ihr Augen-
merk.

Die Graser des kilhlen Klimas speichern ver allem Fruk-
tosane und Saccharose, aber keine Stirke, wahrend
die Graser des warmen Klimas Saccharose und Stirke,
aber keine Fruktosane speichern (JUSKA et al. 1969). Die
Speicherung erfolgt bei den Grasern des kihlen Klimas
vor allem im Herbst und frilhen Frihjahr bei noch
schwachem obearirdischen Wuchs. Im Laufe der Haupt-
wachstumszeit werden die Speicherreserven stark ab
gebaul, Wird daher im Sommer bei héherer Tempera-
tur haufig und tief geschnitten, so daB wenig Boden-
blatter fir die Assimilation zurickbleiben, so schadigt
das die Graspflanzen sehr, da ihnen dann nur wenig
Reservestoffe fir den Meuvaustrieb verfliigbar bleiben
oder werden. Umgekehrt empfiehll es sich, im Sommer
und insbesondere in Trockenzeiten und Trockengebie-
ten, ginen hoheren Schnitt, z.B. auf 5 cm statt 3 cm,
zu wahlen, um die Grasnarbe bei ausreichender Lebens-
fahigkeit zu halten. Auch bei der Herbstnutzung sollte
man auf die Speicherungsvorgange der Pflanzen Ruck-
sicht nehmen, d. h. im spaten Herbst sollte man den
Rasen nicht zu kurz schneiden, damit viel Blattmasse
zur Assimilation zurtickbleibt, die der Ansammlung von
Reservekohlenstoffen zugute kommt,

FaBt man die vorstehenden Einzelpunkte einmal zu-
sammen und betrachtet die Entwicklung einer Rasen-
ansaat im Laufe der Jahre, so |&Bt sich folgendes fest-
stellen:

Mach der Ansaat werden sich die einzelnen Pflanzen,
wenn geniigend Nihrstoffe und Wasser verfigbar sind,
zunachst frel entwickeln kénnen. Da die Assimilation
der Blatter wegen des noch geringen Blattfléchenin-
dexes (BFl) keiner Begrenzung unterliegt, kann die
junge Pflanze sich ungestort und stark bestocken. Auch
das Wurzelsystem breitet sich schnell aus wegen der
zundchst sehr ginstigen bodenphysiologischen Bedin-
gungen auch relativ stark bis in gréBere Tiefen. Die
oberirdischen Stolonen fangen an, sich zu entwickeln,
wihrend die Entwicklung der Rhizome bei den kleinen
Jungpflanzen zunéchst nur schwach ist. Zur Ansamm-
lung von Reservekohlenstoffen kommt es zu diesem
Zeitpunkt noch kaum.

Die ersten Schnitte eines noch nicht voll geschlossanen
Rasens fihren vor allem zur Verminderung der Assimi-
lationsflachen, regen die Bestockung selbst kaum an,
es sei denn, die Vegetationspunkte der Triebe seien
entfernt oder beschédigt worden. Letzteres kann jedoch
durch die Rader der Mé&hmaschinen oder den Tritt ge-
schehen sein. Sonst wird das Wachstum durch den
Schnitt zunachst eher etwas zuriickgehalten. Ein friher
Schnitt ist trotzdem notwendig, um zu Gunsten der
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langsamer wachsenden Arten, insbesondere von Poa
pratensis, die wichsigeren zuriickzuhalten, da das ge-
nannte Gras sonst durch Lolium perenne, Phleum pra-
tense und auch Festuca rubra zu sehr verdringt wer-
den kinnte.

Wenn der Rasen dann dicht und dichter wird, steigt der
Blattflichenindex und die Lichteinstrahlung wird dann
sehr viel besser ausgenutzt. Stark wird durch den
Schnitt das Wachstum des einzelnen Triebes gehemmt,
auch kann dann in einer dichten Grasnarbe die Be-
stockungsintensitdt nicht mehr zunehmen, da die opti-
male Triebdichte erreicht worden sein kann. Das Ra-
senwachstum ist dann bei seinem Maximum angelangt.
Durch richtig gelenkten Schnitt kann man den Rasen
dann in gutem Zustand erhalten.

Erfolgt im Frihjahr der ersle Schnill, dann werden die
iber Winter angesammelten Reservekohlenstofie stark
angegriffen, um den Nachwuchs zu fordern. Das Wachs-
tum wird nach der Mahd je nach der betroffenen Gras-
art fir mehr oder weniger lange Tage stocken, das ist
auch abhiéngig von der Schnilthdhe, bis dann aus der
Mobilisation der Reservekohlenstofie und der neuen
Assimilation aus den verbliebenen Bodenblattern ge-
nilgend MNahrstoffe zur Veriligung stehen, kommt der
Nachwuchs wieder in Gang. Stetig wiederholter Schnitt
wird die vorhandenen Mengen an Reservekohlenstoffen
umso mehr verringern, je wiichsiger die Witterung ver-
lauft und je tiefer der Schnitt erfolgt, Der Verbrauch
der Reservekohlenstoffe wird durch eine verstarkte
Stickstoffdiingung, die das Triebwachstum anregt, noch
verstarkt. Das Wurzelwachstum erreicht im Frihjahr
oder Fruhsommer sein Maximum.

Im Sommer &8t dann das oberirdische Wachslum nach,
die notwendige Schnilthaufigkeit verringert sich. Gleich-
zeitig stirbt ein Teil der Triebe aus dem Vorjahr ab,
auch die Wurzelmenge geht durch Absterben von Wur-
zeln wieder zuriick. Die Schnitthohe sollte zu dieser
Zeit vergroBert werden. In der Sommerzeit erreicht die
Menge an Reservekohlenhydraten ihr Minimum.

Im Spatsommer und Herbst setzt ein zweites kleineres

Maximum des Zuwachses der Triebe ein, das eing Ser
kung der Schnitthohe wieder ermdglicht. Gleichzeili
nimmt das Wurzelwachstum wieder etwas zu. Reserve
kohlenhydrate sammeln sich in den Wurzeln, Rhizome
und Triebbasen an, um im nachsten Jahreszyklus wie
der verfligbar zu sein.

Wenn die Temperatur gunstig ist, kann sich sogar ir
Winter die Wurzelmenge etwas erhdhen bzw. eher wol
der Anteil der lebenden Wurzeln an der Gesamtwurzel
masse. Von den Reservekohlenhydraten werden nur we
nige, z. B. fir die Atmung benétigl.

Aus den vorstehenden Ausfihrungen ergibt sich alsc
daB die Mahd der Rasengraser nicht nur ein tech
nisches Problem ist, sondern daB damit viele pflanzen
physioclogische Probleme verbunden sind. Bei ihrer Be
achtung wird es mbglich sein, Rasenflachen (ber lang:
Jahre in gutem Zustand zu erhalten oder sie unter Um
stdnden relativ einfach ohne MNeuansaat, die imme
teuer und risikoreich ist, zu regenerieren,
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